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AUNENTE 
L'ORDINATEUR “5 VITESSES” 
DONT LES PERFORMANCES PROGRESSENT 

AUSSI VITE QUE LES VÔTRES. 

Sinclair ZX 81 
l'ordinateur individuel 

5 interfaces et périphériques vous permettent 
de passer la vitesse supérieure. 

4. CARTE GÉNÉRATRICE 
DE CARACTÈRE" 

2. CARTE 8 ENTRÉES ANALOGIQUES. 

LL CARTE 8 ENTRÉES/SOnES 



590’ 
Sinclair ZX 81 

complet,en kit. 

Ses capacités “extensibles” vous permettront de 
dépasser sans cesse vos propres limites. 

out ifermaton au 359.72.50 
cales, 75008 Pars-Mére:S+-Phiippe--Rauie 

me plots: ous anse. 

mener | Sinclair ZX8I 



Le wrappingsans contrainte 
Le pistolet 
àbatteries 
JUST WURAP 

permet d'enouier directement À pari de la bobine 
EN CONTINU où FIL à FIL Inuile de couper - dénude: enter | 

où rendre | 

| 

imporaur Enct SOAMET.. a. 
A0, Bd F-Hosachy-78200 CROSSY-/SÉNE 976 24 37 
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couleur vient 
d'être présenté à la presse par Versatec. 
Disponible en septembre, il coûtera. 
90 000 francs. À vair dans le prochain numéro 

1200 francs. sans les ordinateurs | 
ll relancent la boule : champions de 
l'informatique, les Japonais n'en perdent pas la 
boule pour autant : is ont délégué en France 
Vingt professeurs venus initier nos compatriotes 
à un mode de calcul qui compte des millénaires 
d'efficacité, 

| Sur 85,2 MHz, une émission quotidienne 
consacrée à l'informatique, de la conquête 
spatiale aux jeux vidéo. Publi : jeunes 15 à 25 
ans. Horaires : tous les soirs à 22 houres du 
lundi au vendredi. 
| La farile Roëkwell 6800 nous prie d'annoncer 

la naissance de deux jumeaux : FIA R 65C2 1 et 
FIAT R65C24. ls possèdent chacun deux ports 
bidirectionnels programmables et quatre lignes 

| pour le contrôle d'interruptions ou ls 
€ handshake » de périphériques. 

identique à une carte de crédit, en format 
comme en épaisseur, elle se nourri d'énergie 
solaire. Une seule précaution d'emploi : ne pas 
la plier. 

Copitel copie sur Minitel : conçu pour a copie 
écran rapide des terminaux Minitel, Copitel 
reproduit en 6 secondes une image de 240 
X 260 points sur papier thermosensible blanc. 
Les couleurs sont rendues par niveaux de gris. 
64 000 œufs classés et acheminés, chaque 
heure, vers des casiers où une couveuse 
électronique, c'est la performance réalisée par le 
premier ordinateur fermier. l est Vendén et 
Sera dans le prochain numéro de « Micro 
Systèmes ». 
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(8 D PNA TU(S à 
La logithèque Édi 

l'aboutissement d'un projet 
commun annoncé il ÿ a un an. 
Signé Matra et Hachette: 
la maîtrise technologique et la 

compétence éditoriale.Sa vocation! 
développer une gamme d'outils 

micro-informatiques différents. 

une bibliothèque de logiciels 
différents, Leur emblème: le 
dauphin. Leur dénominateur commun: 
une grande qualité des images-écran, 
une documentation rédigée en 
français et une volonté délibérée 
«d'apprendre en jouant ». 
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EDICIEL PRESENTE 
NAJA 

Un mot à reconstituer, 

Un mot à reconstituer. Des lettres à 
‘capturer aux quatre coins de l'écran. 
Une réserve de points qui s'épuise de 
minute en minute... Naja est unjeu 

d'adresse et de réflexes conçu 
par l'un des plus grande 

spécialistes français des jeux 
intelligents, Pierre Berloquin + 

Aaia est également le support d'un double concours organise par Édiciel: 
{CONCOURS D'ADRESSE L'obiecti:recomposer le mot Édiciel en obenant le score Le plus élevé, c'esta-dire Le plus proche de celui inserit au commencement dujeu sur l'écran. 

CONCOURS DE «DÉPLOMBAGE» (Un jeu um concours t un def à tous les amateurs de udepiombage»et de. piratage Informati 
ser L'objet du concours: décoder 

fonmene. voie logicielle exch 
Gala Fer Ces deux concours sont dotés de 40 000 francs de prix (dont deux premiers prix d'une valeur de 10000 francs chacun}, Dee PO 1 ton Le réglement complet des concours Naja TS camberne o est disponible sur demande adressée M éor eras re FC, 70-av V.-Hugo86500 Montmorillon, 

Fe a one a AP ionne actuellement sur matériel 
Sanna ston ane 'PLE I et APPLE Ile. 

Ds PRODUITS MATRA ET HACHETTE 
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EDICIEL PRÉSENTE 
EDI-LOGO 

Pour comprendre 
l'informatique: une tortue. 

Le langage et la tortue Logo sont aujourd'hui 
uni rt connus. Développé dans 

l’université américaine du MIT, Logo a êt 
‘en français pour Ediciel. s'appelle Edi- 

Edi-Logo vous permet de pénétrer, 
en vous amusant, dans Le monde de la 
micro-informatique. Une véritable 

initiation — passionnante — au 
raisonnement logique et à la démarche 

informatique. À l’aide d'une tortue qui 
vousuprend parlamains, Etgrace àlacarte 

1// porte-parole, Édi-Logo vous fait dialoguer 
avec l'ordinateur: il répond, explique et 

commente (certains passionnés de Edi-Logo ne 
savent pas. encore lire). 

Edi-Logo est accompagné d'un manuel rédigé 
‘spécialement pour Ediciel par une des meilleures 

spécialistes françaises de Logo, riche de plusieurs années 
d'expérimentation dans des écoles françaises. 

Edi-Logo est extrémement puissant. Il fonctionne sur 
“APPLE I'avec 64 K et APPLE Île. 

ÉGALEMENT EN LOGITHÈQUE : PORTE-PAROLE ET POINT BAC 
AD 

D ée Ér ane ar as u u moins Daponn # aie que d'ecran ame ones rs por. 

DES PRODUITS MATRA ET HACHETTE 



Vous jouïez 7 
Eh bien ! 
programmez, 
maintenant Ï 

Qu'un pas, que Mate) Bla 
Ê  a, 

én ENT ik FAN à 1 TER ROM) an dvi € LS Que 
semble sera deponil a 

autour de 1 83 Franc Rap 

uses 
MEET ÉHATORE 
Pr hr 

Au cœur 
de l'action 
dans la troisième 
dimension 

Sub nb de a von 
ques mplques donc Le Lot au à lunpes des 
ane 

1 je d'anpiterre, se 

Matane 
Englans 
D 
Un journal 
pour l'Orie 

1e eng A SN Die 
De dei mule pere bu 

| oui ace la maelane), pro 
Fa (90 an odan um 
[ire 

mére un programme de 

au de VOL 
leur 6302 l'une emete Étienne ASN Ditason LS a drete BAT Ba Su éser 
Poele 

Une touche 
de réinsertion. 

ie ES be ae 

Fi, cle des Bar 

So Mouniai, 2 
pr 

ES dieu 
es ur 

Microprotessour 
cherche 
parents adoptifs. 

Re 

ace de Fun de 
Se de, ce pre 
Pas à Ve de me me 
Fée, de Levée Cu À val ce de semer à | 
dia crosses me 

penses 
rl ke 

Re ane 

Sun 

ner 
Save del Réputique 0 Marc ua 
Pr ph mas rs 2 



Multisoït, Pionnier de la Miæo-Robotique. 

 MULTISOFT 
AROBOTIQUE 
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Dieu créa le monde, 

DAX je mit sous CP/M* 
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-TRANSFURMIDABLE 
INSTRUMENTATION SUR ORDINATEUR 

PERSONNEL 

UNE SOLUTION RÉVOLUTIONNAIRE 
IMAGINÉE PAR NORTHVEST INSTRUMENT 
SYSTEMS ET PROPOSE EN EXCLUSIVITÉ 
EN FRANCE PAR GENERIM 

l'Apple ILtransformé : 
+ En Oscilloscope 2 voies, 50 MHz 
‘grâce au module enfichable 85 aScope. 

+ En Générateur de fonctions pro 
grammables gräce au module ent Éhable 68 aGen. 

+ En Générateur de signaux aléa- 
toires grâce aux modules enfichables 
75 et 76 aSource. 

+ En Analyseur logique 16 à 80 voies 
grâce aux systèmes Analyst 2000 
2100. 

NORTHWEST 

<> 
GENERIM 
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Sinclair 

En deux ans, la micro-nformanique famili est devenus une réalité Le 
EX 80 at IX BL Sinclar, conçus comme de vétables ordinateurs, vendus & un pré 
sans enreurrencs, y ont largement con, 

La réussie foudroyante de oes deux machines tanten France qu'l'étran- 
er, nous 2 out à are patienter des milers de personnes enthousiastes la fin 
ange n'apant pu produire pendant plus d'un an que ls quart de nos besoins. 

Aujourd'hui cet esrenoe de production est totalement sorbée, Sinclar 
produisant Le ZX 8L en quantité auffsame pour far fa à la demande, ant. en vente 
ar correspondance qu'en vente immédie, dans les magasins spécidlisés. Grâce à 
ot inoompnmble progrès de produstion en matière de mierrinfarmaique, Dico 
Intermsïonal peut mire sa sucre commerciale ethnique plinement à votre 
disposition. 

Dès à présent je aux vous annoncer que leZX Spectre micro-rdina- 
teurtart avendu del gamme inelsr dont Je carastéraique ne son pus à vanter, 
aomo en France ex en nombrel 

Ainsi, Sinclar Research Limod adapte Bon organisation de manière à 
confirmer a pe qui nt sienne, tout simplemän la première eur le marché de La 
rnicro-nfomstique famille dans l monde. 

Direca International partenaire français de Sinclair, y eonaatrers pour 
part au un énege. 

ERC BoyPaRD 
impr ge nat en Farc 
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ON 32 
VOTRE IMAGINATION AU POUVOIR 

DE L'APPLICATION FAMILIALE 
APPLICATIONS PROFESSIONNELLES 
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eus commande le méooualeur DRAGON 32 
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ET PROGRAMMER 
VOTRE ORDINATEUR 
Dans chaque numéro de TELESOFT. quatre 
ordinateurs sont passés au microscope pour 
vous aider à bien choisir votre matériel et à 
mieux exploiter 

déjà été publié 
le prochain numéro 
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DE VRAIES PETITES 
IMPRIMANTES POUR CEUX QUI SAVENT 
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pour étoffer sa collection d'ouvra- 
ges sur la micro-informatique. 
Si vous le souhaitez, nous vous en- 
tetiendrons de nos besoins en ma- 
tière d'initiation, de techniques et 
de programmes pour cette nou- 
velle collection réalisée en collabo- 
ration avec les revues Micro-Sys- 
ièmes et Telesofl, 
Micro-Systèmes, leader de la 
presse _micro-informatique, vous 
apportera tout le soutien publici- 
taire auquel nous pensons que nos 
auteurs ont droit, 
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El ZX Spectrum 
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Eve Edit A int min FE Paris CS, 

Programmez 
en Basic 
sur TRS-80 

MICRO-ORDINATEUR 
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IL FAUT PARFOIS BOUSCULER 
LES IDÉES REÇUES. 



Basie exercices 
for the IBM 
Personal Computer 

En exclusivité une nouvelle 
série d'initiation à la programmation 

RÉUSSISSEZ VOS PROGRAMMES 

BASIC 
Savez-vous qu'il y aura bientôt parmi 
nous autant de monde qui cause Basic, 
qui programme en Basic, que d'anglo ou 
de germanophones? C'est normal que 
Îles nouveaux convertis de l'informatique 
soient si nombreux, Faites bien vos 
comptes : celà coûte le même prix de se 
procurer un micro-ordinateur «parlant 
Basic» que d'acheter un billet pour Rome; 
aller simple 
L'initiation à la micro-informatique, c'est 
l'affaire de TÉLÉSOFT, le premier maga- 
zine grand public de la communication. 
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Canon AS100. 
Le partenaire du 

succès. 
Avec le système AS 100, Canon présente un micro-ordinateur 

offrant le plus large choix d'utilisations. 
Conçu pour répondre auxsouhaits des professionnels les plus 

exigeants, le Canon AS 100 transforme radicalement la relation 
de l'homme avec son instrument de travail 

Compact et modulaire, il autorise une grande souplesse de 
configuration. Précis et efficace, il combine un matériel bénéfi- 
ciant d'une technologie avancée avec un large choix de logiciels simples 



r au prix du noir et bla 
Bien plus qu'un simple micr 

un développement remar- 
E 

Canon France a mis en pla 
400 techniciens sur l'ensemble 

duterritoire, une permanence télépho- 
nique pour matériel et logiciel, d 
pièces détachées disponibles et une 
assistance rapide, vous libéreront de 
tout souci matériel. Véritable événe- 
ment dans la micro-informatique, 

Zanon ÀS 100 s'affirme d'ores et 
déjà comme le partenaire du succès. 

_ Cano 



DECISION V. QUAND UN MICRO VEUT ÊTRE PLUS PERFORMANT, 
ILNAIT CHEZ UN GRAND DE L'INFORMATIQUE : NCR. 

ordi els 





Le premier 
européen 

Commerçants, artisans, profes- 
sions libérales, directeurs de petites 
ou moyennes entreprises, Maires de 
France... découvrez dès aujourd'hui le 
micro-ordinateur M20 Olivetti. 
Un matériel qui allie l'intelligence à la 
simplicité. Et surtout un micro-ordi- 
nateur garanti par 5 engagements du 
1° constructeur européen. 
1" engagement : 
Lassistance. 280 points 
de vente M20. Bénéfi- 
ciez avec le M20 du 
plus dense réseau de 
distribution de micro- 
ordinateur en France, 

| Fiche technique 
Microprocesseurs 16 bits. 
{Z 8001). Mémoire 160 ou #20 Koctets, Extension 
winchester 11 Moctets 
couleur orientable. Cla- 
Vier Azerty accentué 
Interface parallele “Cen- 
Aron 
Interface sectorielle RS 
232C (V24) synchrone et 
asynchrone. Gamme 
d'imprimantes. Lan- 
gage Basic Micro- 
Sof Assembleur. 
Système d'exploi. 
tation PCOS, CP/ @ 
M86, MS/DOS. 

Soit 280 points de vente exclusifs 
sans compter les distributeurs indé- 
pendants. 
Obtenezdès aujourd'hui leurs adresses 
en nous renvoyant le coupon-réponse 
ci-dessous. 
2' engagement : Près de100 program- 
mes applicatifs disponibles. Profitez 
de notre expé- 



constructeur 
s'engage. 
rience de plus de 12.000 systèmes de 
gestioninstallés en France et des sol 
tions disponibles dans notre biblio- 
thèque de logiciels. 
Traitement des textes. Comptabi 
générale, analytique, publique. Paye. 
Gestion des ventes. Gestion 
des stocks. Bâtiment. 

Ateliers mécaniques. 

Administrateurs de biens. Feuilles de 
calculs électroniques, Saisie et gestion 
de données. Des 
3° engagement : 6 mois de mainte- 
ana iciezen toutesécu- 
rité de l'efficaci omaique d'Olivetti 
grâce à notre contrat exclusif : 6 mois 

e maintenance gratuite, pièces et 
‘œuvre. 

‘engagement : La plus souple 
des formules de leasing, loca- 
tion vente... 
Nosingénieurs commerciaux 
trouveront avec vous la for- 
mule la plus adéquate. 
5° en ment : Pour nos 
client OEM. la garantie d'une 
informatique technique ouverte 
sur l'avenir leur permettant à 
tout moment lemeilleur choix. 
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ASN.: tout pour votre ORIC:1 

Périphériques : 
Accessoires : 

Cordon DIN Ptal {8 
[ Moniteur couleur ASN 360 | Lecteurde casse Imprimante GP 100 Monteur monoememe Zenith Fames paper gour GP O0 le mie) Ruban éncreur pour Imprimante GP 105 

Aimentation Péntol 2 V 2490007] || CoréonDin icteurK? (Oi 7 broches aka) 2000 | | Cordon mpnmant, 228000€ | | Moteur UT nor at bare On + 86000 | | Cordon monteur monachreme 18800 | | Gordon ccteur de KT (Din S broches) 82007] | Gordon mouse 

Logiciels et jeux : 
Apprendre le bass sur OI OC vase For 
Dastènte Puissance mur de braues Batailo navale Creur oh. Poker Simulateur de vo |Zoane davemres 
Bibliothèque 
OC manuel de programme Bnsie 

DRE NO cs ANSE DNA mate mena | Ma 

sas same Lo rame arme | 1888 
Ensemble 48 K complet prêt à l’utilisation 
ORIC 48K 4 accessoires + modulateur noir at banc. [238000 Possibilité 
PER ERA [SRCEZY — 
rem RE 2 Le 
SR EE or FA 
ASN habille PORIC-1 



métiers 
informatiques 

l’un d'eux peut être demain le vôtre... 
même si aujourd'hui vous n'avez pas de diplôme. 

Choisissez vite! 
Vas pare mm vi ninasmen Mme vor tn 
professionnelles actuelle 

Testez facilement et 
GRATUITEMENT 

vos aptitudes 
sur ordinateur pour mieux 
choisir votre orientation. 

eo 2085002. 

Le Catitent domain que 

2 ararte 
5: Programmeur apoteton 

5 Papier 
6. Opérseur sur oriataur 
T. Opéra de saisie 
Essonne 
9. Conensondant tomate 

16. va einem 

| (On embauche 
des miliers d'iformaticiens 

Educatel 

- 
(Bon. pour une document 

et un entretien gratuits. 
détaillée, un test sur ordinateur 

es 

cree" 
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du} 
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mad DNS x 

langage unique en son genre 
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Poe ee 
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des Congrès - Paris k ed 



A QUOI BON 
UN MICRO-ORDINATEUR PUISSANT 
SION NE PEUT LE DOMESTIQUER ? 



L'EPSON 0QX-10 LE 
LE PLUS FACILE 

ui le ren. 
ik problème des 

us 

D'abord l'esthétique 

1 da ip Sur marche, aéré toute des 
exe de 16 pohces 

ste. Le mode 



MICRO-ORDINATEUR 
A DOMESTIQUER. 

base du QX-10 peur recevoir cartes d'intetices 0 qui permettent des transferts par res optiques anlogiques/ditaux, des télécommunications par mou tion à des réseaux LOCAL 
Lg sÈ 5-22 Ccorpor u pemet de commune ac 
res ordateurs. 

Lénerce imprimante permet a recopie d'écran ct avec l'interce 
crayon lumineux, on peut ral directement sur l'écran. Au chapitre de puisance, le OX 10 
ra rien envier à personne; possède 
T2k octets de mémoire RAM interne, 
extenables à 236 ko Un autre avantage 

sympatique 
mémoire en creuit CMOS: 2ko 

par attente pour conserver 
Îes données importantes que vous = 
aurez choi de arder même 

NL import reste le Lbel EPSON, connu à ÿ? es ES  C S 
Les meurs amis du monde EPSON 

PP SocsRsouncs Nu 
Nous détectons l'innovation. 4 
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ft - LYON 
152, RUE DUGUESCLIN 

D 69006 LYON 

TÉLÉPHONE 16 (7) 824.57.63 

“hd à mangé du LYON ! 
UNE EQUIPE EXPERIMENTEE qui a pariipé au cantre de Paris à I distribution de miliors de miero-ordinateurs 
APPLE, SIRIUS, Ordinateur Personnel IBM, HEMLETT-PACKARD) dans les domaines de la vente, du dévelop” 
pement de logiciels et 'imerfaces, du service après-vente et du suivi administratif des clients, 
UNE BOUTIQUE" où les Lyonnais trouveront en plus des mieto-ordinateurs proprement its une rés large 
gamme de périphériques (imprimantes, bles traçantes, tables à digitaiser, MODEM, ete), de logiciels, de 
livres et de consommables 
UN SERVICE APRES-VENTE où d'importants moyens humains et techniques ont été mis en œuvre pour assurer 
à nos clients directement sur place et dans les délais les plus brefs un S À V. efficace. Bien entendu les personnes 
Ayant acheté leur maté avant notre ouverture pourront aussi y fire appel | 
UNE STRUCTURE : MID est un lout. Par conséquent Paris et Lyon ont une même direction, une même politique 
et les mêmes moyens. En pratique cela veut dire que les Lyonnais disposent du support de nos Ingénieurs 
(qui ont conçu et assuré là fabrication à plusieurs milers d'exemplaires de cartes inerlaces pour APPLE. 
SIRIUS at Ordinateur Personnel IBM) ot d'un approvsionnement en matériel constant ot rapide 

MID - PARIS 51 BIS, AVENUE DE LA RÉPUBLIQUE, 7501 PARIS TÉL. 16 (1) 357-8220 + 
MID - LYON 152, RUE DUGUESCLIN, 9006 LYON - TÉL. 18 (7) 8287.52 

Fa MICRO SYSTEMS “hn 1982 



“dd 
1983 : l’année de 
l'ordinateur 
personnel 

Sao tr Parent Samir 

Après une année de distribution 
Coutonnée de succés aux ETATS. UNIS. tait nommat que le ‘pat 
TEM soi disponible su le marché 

Mu EL ces ranstermations on at 
que IBM PERSONAL. COMPU- TER" es1 devenu PORDINATEUR PERSONNEL IE 
11 était également normal que MID) 
pranne part en tan que Distributeur Agréé Ordinateur Personnel IBM, à 
l'événement que constitue l'arrivée qu plus gros constructeur monciai 
d'orainaieurs Sans 1e maroné de là mir untermatique. 

societe 

dicro Informatique Diffusion UNE DOCUMENTATION CI 
AVENUE DE LA RÉPUBLIQUE, 75011 PARIS TÉL. 16 (1) 3678320 + " 
DUGUESGLIN, 5006 LYON - TL. 16 (7) 826.7.53 



VISMO à MICRO-ExPO 83 
PRODUITS FRANÇAIS 



more Alpes 
ROME 

Œscommodore 
VENEZ PARTAGER NOTRE EXPERIENCE EN MICRO INFORMATIQUE 

DANS LES DOMAINES INDUSTRIEL, GESTION, ENSEIGNEMENT ET RECHERCHE 
VENEZ VOUS INITIER À LA MICRO INFORMATIQUE 

POUR VOTRE UTILISATION PERSONNELLE 
VENEZ ESSAYER VOUS MEME 

LES DEVELOPPEMENTS “JANAL” SUR LE MATERIEL #COMMODORE 

Lyon HET, SET 
Grenoble is Die 

Savoitt nn Inner 

Automatian ER 



1, Paut Barr 

Apr he Eau tax 

Sen 

PERIPHERIQUES 
APPLE lle 

Le Nouvel APPLE 
nes 

IMPRIMANTE 
MARGUERITE 

PROFILE. Disque ur SMS ave og BACKUP 17700 T0 

COPA 

INTERFACES APPLE 

LOGICIELS APPLE lle APPLE WATER 
QUICK FLE 

IMPRIMANTES APPLE 
SILENTYPE Al ot Ale 

LOGICIELS APPLE 

es É 
7 498 FT | 84 8990 TT | 



11 ue Pau Barrol 75m. 0646.06 
Mrs Vauglard Volontaires 

PERIPHERIQUES vc 20 

LOGICIELS VIC 20 

SHARP CE 150 

SHARP 1500 are 

THOMSON TO7 

MONITEURS 



La micro nformatiquel À Fée Hures 1e) B6LD0S Pers essential fs one pe sr Sinatra Suuorinmeste | [à Le mroiniermatiien snégsén Rave d'Inio) 
natidhs, de neveu Less ur ce au nier HE sie 
MER GENSTEMES, Brènl Hagen pre Mie Infethatiques eee magie Line prefèré de x pat) Ana Son act RAR) e anbiiene Xsjourd ut” MCRoNS TMES va plus loin < ave lun es principaut écours orages leo 
Re 
rade salon de We Ro mire informauque. Leu colon vous per. als: de, comprendre or, programmer, te ar et renier les ous cnmologiques qu craque Jour davantage taçonnent Me sente Auot 
Fous les domaines seront pl programme. 

rer O0 CU 

ia 
de programmes, périphé 
Fiques,télematique, micro 
processeur, etc. 
Écrits par des hommes de 
F'art où par des Vuigarisr teurs pales cer eur. 
ges sont destinés à tous débutants, amateur, lee 
tronieiers, programmeurs etIngénieur. 
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MAÏTRISEZ VOTRE 234 

SIC AU PASCAL 

| nn. == 

MICROSYSTEMES e1 
ETS vous proposent 
Dia SYSTÈMES, 
format 15 à 21 em. 

Ion MICRO. 

lecions, dt 
g6es par Alain TAILLIAR 
Font éditées par 

ETSF 
ÉÉRERTECCOTE 

75240 PARIS cedex 1 



un MicRoPRoCESsEUR 
CO CEN TT 

DU BASIC 
CULZETTE 

MILLE 74 
VOTRE ZX81 

VOUS AVEZ DIT 
CCI 

D Vous AVEz DIT 
MICRO ? 



PROGRAMMES 
POUR 

ZX 81 

— 
PASSEPORT 

POUR 
APPLESOFT 

|PASSEPORT 
POUR 

BASIC, 

pure 

“'PARÈTION JUIN sa FER MAROTND 

Cinquante programmes pour ZX 81 

Rp De a aie $ 

Par G ISABEL 

Montages périphériques pour ZX 81 

gr P GUEUEEE 

por R BUSCE "PARUTION JUIN 83 

Mathématiques sur ZX 81 : 
quatre-vingts programmes 

RU ROUSSEL PARUTION UN 

= 
MONTAGES 

PÉRIPHÉRIQUES 
POUR 

ZX 81 

MATHEMATIQUES 
Sur 

ZX 81 
80 PROGRAMMES 

Commande et règlement 
à l'ordre deu 
LR AIRIE. 

PARISIENNE DE 
LA RADIO. 

43 rue de Dunkerque, 
PEASD Paris Cedex 10 

AUCUN ENVOI CONTRE REMBODRSEMENT sem qe See V1 Deal 6, De Ma DE ve eZ CITÉE Rare map de 7 



EN PROVINCE 
[LA MICRO QUI POUSSE BIEN 

LEC» (RS EE sain nicouas| 
(ré (68) 37 31 81 J 

QE NANCY 
; xSEMITEC» 

3) FERRAND 
3 f'RNEYRIAL INFORMATIQUES) 
ARE 

(EL. (73) 92 89 0 J 

Gp TOULON 

EPAILLON, Av. DE BRUNET] 
TÉL (94) 23 74 30 

{ILE CALCUL INTÉGRALE ARS L E CRRANE SE ar DGA INF ORATIQUE 
(TEL. 183) 86 1596 

DES REVENDEURS AGRÉÉS EN MICRO INFORMATIQUE 
AMHÉSITEZ PAS À LES CONTACTER POUR UN CONSEIL. UN RENSEIGNEMENT OU UNE DÉMONSTRATION. 



L EPSON HX-20: 
LE MICRO-ORDINATEUR PORTATIF 
LE PLUS PUISSANT DU MARCHÉ. 

Cesà Nagmn Gapon) ax EPSON Le 1° bricant mondial imprimante qu ve plu de morantèmes drames 
ue toutes Les at compagnies réunies, à ms toute son avance technologique dans Labalance pour ire da miero-ardinateur portant EX 20 le proue ps periormant au an marche vous eh étonne pas ea EPSON, qui brnque des ordinateurs depuis PTS, ou leur donner lautes Le quarts de ses ESS mprmantes 

Le Hormone dément duporéinnteur dessus lmetionastonane S0heuesgreeà ri Connie do A TR A en NE remaoie 0 SE Pen qe le a pr  pistanc Juge la ire bo nouvelle 20e susstout : ju BASE cne pen par So pr (moins de DD pour tite 

Prenez 
Nous détectons l'innovation. 



LE ONE MAN SH 
La douxième édition du Jusqu'à présent i faut bien clrer d'origine 

‘Salon Sinclair de teconnaite quels pinhérque Resume 
Brnolles quotest Donne lon de Dé pe aucun branchement où dé nets qui set Réeant are der UE manage. ceulement ES nu Garou de, Avdebe me Eprelles niers, aurait pu Va encore tonne un 2 | Sonate ictie complète tourner au & one man pur der dre me M pre don men DE 
‘show » consacré au nie craque ve le caves 

Spectrum, En effet le Ces pnppéraun, ce hdd net 
Pots Eine eee Se nm eee 2 Péri (D 
To ie leomene modules Butoure don le sv € chu import en Bee $ . be allures pe Font pe que par Diccurs cr de diffusé on Belgique, Liane à Role Rance pile on france dam celine 

puisque les problèmes a Simur Tout on feamtun  Doutiues 

eee emma genn AR AR E'hrne 
tension de RAM de 1 Kate 

; ais bénéeant d'un adresse Clavier haute résolution Due à ui partie Das Se 
leur. module pelvent être SCkÈS 

deux jeux de 64 caractères dé 
ni par later (raphiumes 
mai aussi les miseules, 
Areeques, te a por tan 
ue Le jeu d'origine re devient iaceeuble! See total de tros 
générateurs de caractère sanère 

fermer de euncurrencer va 
lement es machines de a mo 
selle génération 1 que Spec Aou Ones autres Dragons, et 

En ei, un Phénomène des 
Plus intéressants est en lai de Prendre naine tant en Bla 
Que qu'en France et beaucoup lus uen Grande-Bretagne Rûus Voutens parer de la me 
sur de marché de périphériques 

Commençons done par intl ter arte dar mêue dù ZX dei Sonmant déposi etre 
ani done au vhs delle nent à oups € nc Frelon ele nt sien économiquement compatibles LS Excel, on peut récupérer un 

see le ZX, és dire en der ie de S12 acte our loger 
us de da bare des 400 Fran 11 agit en effet de touches de routine certes em Unpape 
EN mobiles venant appuyer ur le mac cette one ext en let 

86- MGRO.SveTEMEs sun 1983 



W SINCL 
wotlement à l'abri de Nen, et même de lacon d'un éveruet Bouton de Rene (prieur 
“éphanter = des programmes 
il 

Avec un tel équipement 
dieser n'importe Qi pot 8. 

Fécron aute résolution net pus qu'une question de lg 
Et résèment, le module rez {a sam mom). ext Iré avec 
en aux machines LR que 10 K 
et plus. En plus d'une 4 Fration époustourante 
irouvera Le rogrammes née Ses à ue définition. port 
ele de m'importe quel ame 

Seat repré, le spnème ne 
Fa à de Fee: leter 
are pere problème. 

Le moule direz est pour 

Le Pin qu ge cer de 
ps a haute défiion, La 

a) rie ut Fo à ns 
Taie en français dont rx SF) lise réveur, voire mène méfiant pique Les pre mire pad ont apres ee Lars 
Vérieatin is, ce module à fonctionné deux Ju durant À Bees, ant tour à our 

Les couleur des drapeau fran 
a et be, à partir d'un ZX eh (1 K RAR 

Bin que pouvant resevir um corden PES en api. a carte 
Siuleur SAM use normale 
ment prie d'antenne du 
Vieur par l'imermédiaire du 
mdléur du ZX! 

tel des Hans <efit 
par ke connecteur arte, bien un dois Ste sonde sur e 
modtlaeur ce ui ne pose pas le Plus pe problème 

Pas un cut de l'espace mé more disponible nes consomme 
pur Lean les couleurs sont 
Pacte en id mere mére 
dans les docile qui en font Aa. Les exemples Tourri peus 
vent sembler tal Che. 
donne 1 paie de le exécuter 
les régles d'utilisation sont 8x 
Simples mème obtention de 
écrin cles semble exiger as 
al de os. 

Vers Le tout soft 
Cest Bi nous semble, La leon à bre des moelle en nes qu apparent en ma 

dre de perperques pour le ZAR un maté au eu 
<oëtex que pole, grce à es acer rent admirable rm an eporur Le lil 
Same paris del some de Fenenbie à 

Cette approche inhabituelle sous Sem particulièrement 
ZX 81° puisque l'expérience montre que LS utateur de 
ete machine préfèrent prose fous asser a Peas à dei u 
programme. que Lancer dans 
FE du cet prime de leur 
chère machine! Sans dune es effort de ces 
toutes pes équipes capables 
de créer des ras parie en AÉApé au, Ds pe 
mime les autres dune machine 
pas comme Le autres, à con 
mener par Son pr, L'avenir diras Les asveboies pet 
budget sremmt à dérimer des extensions Plus cobteunes 
que Vordinateur lu-mèms, et 
pus nécesairement aussi bien Rdapiées aux bein de l'amr 
ur puique souvent sue du 
éciebe rome 

Patrisk GUEULLE 
BONNES. 

DRESSES 
DE CE SALON 

DIDECAR 
ue du Planiau 1 
BL! Bees. Wavre 
BELGIQUE 
TL: 19 32 2654 06.11 
SAM. 
2%. du Général Leclerc 
91160 Longjuneau 

CELEONS 

ui 1985 



MEMOIRE PERMANENTE 
à PILE 

Taillez votre mémoire à vos besoins! 
noire Joit être 

CHARGEZ 
VOS PROGRAMMES et FICHIERS INSTANTANEMENT comme des disquettes. Plus de 
cassettesll! Compte en banque, gestion de stock, jeux sans attente. Enfin 
les cartouches mémoire protégées. Excellent pour développement et 
mise au point. Plus de coupures secteur qui effacent tout le fruit de vos efforts. 

(Socire vArrucanon Micromrommanour 
6: avenue du Général Leclerc 

31160 LONGIUMEAU 
448.40.86 

CR ET EEE 2665 nos marenieté Sonr Ganadms 

Carte COULEUR ion 
ZX 81 Sinclair 8 couleurs 

Utilisation pour tous les possesseurs de ZX 80 et 81, même 
1K Ram suffit pour avoir les 8 couleurs. Raccordement 
simple, accès direct par Basic. Texte et couleurs simulta- 
nées. Se branche à la sortie du Bus de votre Sinclair, com- 
patible avec les mémoires. Accès par câble Péritel où sim- 

ï 
i 
ï 
l 
ï 
ï 
ï 

=) 



QUAND ON CONNAIT LES IMPRIMANTES D'EPSON, 
ON COMPREND QUIL SOIT LE LEADER MONDIAL. 

ane on) Qu'EPSQN. le 1 ia ont live le gt. Après La suprématie absolue, SA (un ame rot qe GE EPSON Sévelogné nouvelle éneranon d'empramaates ave Li Lies FX0 FX. 80, parure Be une nouvelle ou Les produits es ls tance sur Leur match. 
“colo Resources SA, en appriant on supp Acchnque com sure sur nie aqual RPSON et devenir un partenaire de coniance pour tous les dtlsateurs de mere inormatique en Fance 

L'EPSONFX80(160cps)une vitesse de appe deux L'EPSON RXS0, Là qualité EPSON pour un prix fois hs leve our mé pr inhatabe mpriante manie FASO releve lespeformances Limprimste mariille RX80 est larme écono- cher SR pme EPSON nes mine aie po seilement sc 
our pr ussiment inchangé. Conçue Pour Équipes pra linprimante ROAD béndeie de presque toutes Les qualités Rauemen us les mero ordinateurs price ses nombreu.réchmques de série FX. Vies de ape MOcps, Pratt 56 inertces (aa IBBE 48 et RS-232C en oppon)…quement toutes les postés aphapumenques et Bi drones es cernes sé NO. ee bn Re conte nec Da hus-ame veste de appe de lébeps ungenéraout mo oninateur du marche 

res programmable par l'atilisateu 7 modes gra EPSON 

Boat oi able Draçante marche tant fr ee. em pronoriomnel ee mode Sencieus à BÛ 

Scores 
Nous détectons l'innovation. 





LE BASIS 108 
le choix de la compatibilité 
1 y à juste quelques mois, la firme germanique 

à introduit sur le marché un « concurrent 
direct » de l'Apple 1 : le Basis 108. Un tel choix 
peut être qualifié de « délicat » car il me laisse 
que deux aktornatives : proposer un produit ori- 
Sinal plus performant et beaucoup moins cher 
u diffuser une machine qui, tout en étant com- 
patible, offre un « plus » indénisble. Dans les 
deux cas, les difficultés ne manquent pas : oi le 
miero-ordinatour est entièrement nouveau, son 
logiciel sera peu développé. En revanche, si 
celui-ci est compatible, i risque d'être considéré 
comme une simple copie, ce qui nuira à son 
image de marque. Les constructeurs du Basis 
108, relevant lo déf, ont fait leur choix : celui de 
la compatibilité. 

Sréimateur monoearis (en parler, le laver ds 
Sompatile avec PAP. chable pourtu d'un be must pe HU cum de deb que ei praiue). De mu 

Ensembles une ul écale les svnneceurs (oc emplace 
Ane centaine de louhes Les permettant d'envisager de Bone be d'incure deux lcteun Dreux cuemone Le boites Le dimuenes dons lunté cer. semble d'une sold appréu: 

I € Bass LOS est un micro petits incoménienns de l'Apple 

ini Be, donnant un caractère pros. 
Ainsi conçu, le Bus se pro nl à mashine ne étre une sine du Be Mami de ous Gus lux ne 

ème Apple, daboré au gté de rte plus qu cuhaier que le Féotatin de Le mieroinerm masi de ich Si pour 
Ligue et présemant de cel des l'Apple soient effectivement détauts de comeeuion dome conaibes avec son Em. ct 
bi sh de même pur LE Désormais it ph és out «matériels 2. 
sure dre Fagustione à Lea 10 ex allement Pat de eat» langage » im ave ou demie Ver 
Pia 22 NO Jon sn de CPAM CP SO 
Fu D ps one et 

Je Bas double L mie ur Ps 
port à ADD en n'anmongane 

Pus de Digital Research. ii 
qu'avec une quete appelée PAP permenant de come 
anal, de Pascal 11 et le CPAM 22 pour ue uilation 
€ 0 colonnes ave minuscules 
Une double vocation 
à due vaio, Ce ar 
rofsomnel qua intention de En rares, & eunipurs aan and ne comprend pas cran, Ramon compréhenble À ar à roi ones de ares video iadtes sim 
rame, une rte RVB et une 
ASE Pat 

Acc ces motte d'op Sion concepteur llemand de Se er maximum de Bone à Poimeur afin qui 
paie adaper de syième se Esoime L'abence de lisson SECAM n'est pas préudicable à Femplat Eau famili rue Périel dhvque à camion de le pécer dors de achat, Une Sing mdure et nécessite 1 
Est prb de La are Bar chien lo 
Eser comptent our ven eh 

LE as O8 conçu autour 
tante microns! CU SN dique de 28 Ko de 

em
 

En ce qui concerne la mémoire. 8 LA 

as moins de L28 Ro! | De nombreux détails que nou 
évaguerons plus lon. prouve = que memordimateur à 8 
pensé pour évier ous 



Quatre pulices de caractères sont aetivables à partir du 
laver. 

le de 63 Ro, 
sem'aur be ét et Gg sole Great pale dénicher 
d'autres EPROMS (ou ROME 
Bét par Le comtruteur) 
ah dune RAM age de 2 Ka, on peut ah le txt en 
KO colonnes et Les graphes 
au clin du Tomat 80 238, out en coment a pose 
Sté de avaler cn 4D ol 

mes et Suter les graphes 
an han résolution. Le passe un mode à autre Valette par Le Simple frappe au clavier 
Lord TER TAD ou TEX TI 

ny à que six connecteurs 
umérés 2 à 7 sur La eat 

92-meRo-sveremes 

mère. Cette différence avec 
F'Appie H'proient de coca to même de appareil au D 
nées œe qui ren inutile Le Sinreteur 0! {la came ta Sage de 16KO étant itéprée dam ba carte mère) deu 1 tee url ci sêe 1 RS 220) correspondant 2ù connecteur «1 À noter que fon pour uüiser dans es 
fé he cames cuatane, mais ps celles eumgus exhement 
Pour es comnesteun 02 et 
_ Ajoutons à cete description a 
préence dun comnereur «por nées de jeu» ur carte mère 
&t d'une pra magnéophone à Faire 4 caison. 

Bane d'essai 

Un clavier complet 
Le cure présente avantage être égererent moine tout en 

moins de centimétres de Fa 1 Gompred D touch Fées en quatre groups 
en un ver tendu de mach Nes à éere Upe And où Gers à domendel” Nam 
dues touche supplément. Fe DÉLETE 2 one TAB eh 
pb de feaper des co 
Bts, et un sets amère Une Foch omée un mo lue 
ire ou mon dans Le mode ma 
ste À de ce cle, an loc de 9 Touches er ann dépace 
mets du curer et doane ire autres fonction, Le poil Sefbcer re ge, Une pate HOME ECS 

Le roue ua, 1 dote du préscdet comprend 1 lu Et he Où Des nes 2 ee era aux op 
fouet CE » engendrent tn commande d'anmlton. 

Le dernier roups, juste au des de le pare damier machine à dre, ompren 13 iches de Fonion qui dont Sivérer rè paues our Fans programmes (Wordtar, Viseale, Sercenvrter, ste). L'iaieur peste on cl, molner à Büe pur eur 
Éemes Remauons quil et impot Be delle Un RÉSEE pur scene À fut pres Us ich à ls Lo our Ten Aer, À nai me à spot om de quatre pales de care re aus lo peut cer Lur à Ro Par un Ordre lpé au ca Nr, Ai, WG pable de Soniormer le ssième à son 
soit jeu Pour (Sand Apple 2 Suamdard ASCII. Français, APL) st ent dant ue ÉPROM 273 inerte 
Bebe an ul 



Le Basis 108 

Autre avantage: des terra 
Bios peutenr EI engendrés du 
Gain La technique employée Samira du cadre de ce banc Ses, quais Le réultt de Plus 
appréciable en daniorser 1 Some d'un fichier sur impr 
mante out en comtinant def Féciuer un nsad à écran. 

hes ont à répétition. Le ce 
er es re au col rene 
ma LA carte mère par ue prie dép DES 
Dans le cœur du Basis 

L'ounertur du hier S'opère 
en quelque cond Gant Simplement dou lampes ve 

Ga ssème, On à remarque Sat Les deux lcieurs de de 

quettes incorporés qui sont ont our de supports rpies Notre configuration est dotée de Ress Bab D Vaste mec 
La pre doeguérir un Has 10 am lecteur. ct dv monter ceux de PAP ET aux Emplacement rés 

Tue audenous de our Auñe des lecteun, à hé be de Support, st PRE limerapteur que de me sous Leo Un 
paint à Taur de de écuité : rie arr du ace compurie eux pacs acteur desde à Brancher Végran ce lémprie 

toute La comguration opère Sn ave ph grande Fe 
À l'arrière da socle sont 

mom déjents comecteun. roi pres « DB 3 »corespur dent branchement ie. au 
part parle et au port ie Fandgrd. pe RS LC. Une 
grise DE 9 en à la some RVE dés et deux comécteur BNC 
Aux sorties monochrome et NTSC couleurs. On dispose même de places dé pres 
us fin, ce même se sup 
Fe 
Un affichage améié 

Le Bis 108 dune de rois modes d'affichage : Bavse 
mapeme e haute élan. 

Banc d'essai 

1 arène en haute réslation ane mate de 2 pans de te ar 92 pois de ant. En tue réaaine es pe Saicher une mate de À 4 ou 30 x 0 ame nes de fevte sur 10 cutonnes, En mené soin une mairie de AO X où de KO X A0 eut Érecben. Ltsateur dipose de 16 couieun en bise Puion et de en Haute radin. Notez de Le cour sm fret Sonore vidéo ui LES va en à or nec Le Ba VOS mai et mére aa Pre dedésme 
RAN tique aux dure SU SBET appore au pangranr eur rain ana pour 

Les mémoires du Basis 
Le Bas 108 permet Tage 

de à ot des 128 Ko de à méme RAM su pourtant, e ES02 comme e 2 ne peurent sdreer que 84 Ko, Cote im 
pus appareme à EL és 
deux pages de 64 Ko. Chacune Et mb en serie par I LE au pores de ie etonne de Das Memoire de 8 Ko. Ph Serbes peuvent tre actes 
Se d'empoter lune der 
Sie ue poule 



Le deuxième microprocesseur : un Z 80 permet d'utiliser 
les logiciels sous CP/M. 

La rangée de mémoire RAM 
aux adreses SDOOU-SFFF sert eau langage 

La éumbinanon de La double puis mémoire et des imerrpe 
Fons au clavier fl de nom. Preuses facilités, La doubie page 
à darantge de résoudre avec gare écrire de prograne 
ms eugeant deux pages en Fute résolution : deux bn de KKO pr dans La page 1 éntent 
Savoir à séder Le programme 
deux parties logés en deu en desous des pages 
Le ch du CP/M 

Travailler sous CJM ne ré cume que l'insertion d'une ds 
guette, a arte 2 KO assurant Le foncllanement de, ce sysème 
d'exploitation, La version Wordar du Bass 108 permet 
F'suge des touches de fonction. 
Elle reconnait éralement es es 
TAB DELETE Pour proer des avantages 
Au Bass O8 lorsque out 
un logiciel écrit pour l'Apple 1 
At évesire de ser pré 
lüblement de La dique sp alé renfermant le dlérentes pions (Vice, FP4O où FP3O, 
IRT20.INTSO) 1 faut néanmoins savoir que 
lutsteur obtient les tiares 
e eee disquette, à parie d'un 
Programme Put ave Le Bass. T8 et ce pour de 
légitimes mo- de cop 
Seite D 
Pascal 

pet être adapté au système de 
Emême ago Tous LS pie Apple 1 
drurine eurent te dargés 
mais de Has 08 reinere Ben 
Een an re opt Sn panier + copies » Pr 
usant les 16KO de la eue bneage 

és comtruceurs da Bass LUS ont acquis Lee droits du 
CPAM 3 Micro et le sy. 
fn permet de Potier à ls 
ue Condition de disposer de Heceurs lisant 40 pistes, 1 out 
remarquer que ss CP/M dire 
aires. Énre autes mplémer fatiors propres au Buse 1ON, 
pose À posté dafeter restement des sommandes au 
louche de fometion vi le CP/M 30 et un programme « Help» 
aus Réoletions explique comment utiliser pot par 

est en préparation er devait 8e 
Spore sou peu 
Une documentation 
complète 

À faut reconnaitre e soi ap gore par importateur français 
HE pour domer Le main 

*Le mamel allemand 
Simplement traduit Fa au Sp à E Verso Aer du 9 
outre La decrpn 

Banc d'essai 

108, le listing du moniteur. 
toutes Les adress url et Lee Séhémas de Leur « mère 

De plus, pour permet au 
débutant de de mia ax 
Sie ace sn ordinateur, BMT à 
Edhé deux petits guides portant es lire Le Bass de AZ et 

ABC du Has» mttante 9 
me à 1 portée d'un etant de 
doux ans 

L'avenir du Basis 
Lorsque l'on se trouve 

confronté à un mauve Ène même opérant à pari de loi 
cs bien conmus, est prudent 
de se par denses questions 
Un bare d'ena serait complet 
Si passait sous sence nombre 
Se poimts trop souvent omis les 
de Vexamen Sun ordinateur 
“Tout nouveau, tout beau, 
rai demi? 

Pour élarsir es poils de nombreur périphériques sont 
prévus, Le Bus LUS peut dre Feié à un modem. Un est 
Sonchuant a 66 réal avec me Care communiestion banale et 
he Telat 480 (un modem de La Sa 

(On peut ÿ monter une carte 
M/DOS le relier à une table 
Aragante, lé sdjondre une ca 
mé de télévision {et même en: 
retirer des dames ur MB 
toseope U-Matie}, le faire 
travaillée en maluponte (avec 
des Apple I, par exemple). au enter si mémoire en Le durant 
électeurs À pouces ou d'un 
ue dur 

Une visite dam Les usines de 
fabrication allemande mous à rassuré ur l'erie du onu 
eur. Outre de solides marché, FE me à 68 mi en chantier 
un Bash 116 qui sera dot de quatre miraproesseus € pr 
Bablement compatible avec le 
PC SIBM et ur Mayfir, er 
Son allégée du Bus 108 en Pariculier par une coque lt 
Que d'un pe nouveau, destinée FA amateurs M 



Fiche technique du Basis 108: 
AMicroproceseurs : 6502 1 7 0) Mémare re: 2 Ko 
Mémoire morte: 
Le moniteur (ROM de 2 Ko) 
8 Una one de 10 Ro Mémoire de masse: 
1e Deux lecteurs de disquette 140 Ko 
Shacun (40 pistes). 
Catier: 

lices de caractères. 
5 97 touches chier dont: 1 loc eur. eur, l'elavier eomptable, LS ouches de. 
fonc 1 Meny» avec minuscules accen- 

Grphiame haute réltin. 6 cu. 
fers (PRO 192) (ou 280 À 160) see ane delete à Mode couleur raphique 15 couleurs A0 x 4 où 0 A8 80 x A6 ou NO 3 4 ave àignes dette Entre sorte 
Po ral. 5 Pot ère RS 232 C 
À Entré aore magnéane à cast. 
8 Entrée sorte manette de jeux. nes: u Se gectus compatibles atec 
Poire 18 ke 
Dimensions du bite: 
se Haeur Dem, rgeur 50m, pro- Éd dem à 7 8 TP) Word Supra, De Er Dm 21008 32) au or Mate Corn Mise. # (DOS 3,3) Masock II À, Time Zone. Apple Logo, Vial. Spread. Sa NAS See Zur Gr, Ce 0, Opérion Apoose 
ip 2 (Pascal) comptabilité Dif, Paseat 
(Graph. 
Prix de la configuration standard com Es deux lecteurs de disquettes et Le 

17 bs,rue Vauverargues SOI Paris, 229.19.74 

| Construisez! 
voire micro- ordinaieur 
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F4 microprocess, PA er me 
(le | 
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Les nouvelles images resteront-eles l'apanage des 
Etats-Unis ? C'est la question que se posent tous. 
ceux qui souhaitent le renouveau du dessin animé 
dans notre pays, grâce aux nouvelles technologies. 
Un premier pas a été franchi pour relancer ceite 
industrie du cinéma avec « Humanonon », une 
mation tridimensionnelle, dont Ia très haute défi 
tion est compatible avec l'exploitation cinématogra- 
phique. 
Réalisé par Michel François, en association avec le 
groupe français 
Son et laide du ministère dé Ia Culture, « Humano 
non » a été présenté au festival des nouvelles images 
de Monte Carlo, en février 1983. 
Michel François est président des Effets spéciaux 
de la Commission supérieure technique du cinéma 
français (C-S.F) et directeur technique des films 
M. François. 
Micre-Systèmes: Le sctns»… que trois minutes d'anima- 
ro de lim que vous arez on expérimentale. 
réalisé est fondé sur MS:: Quels raisons rous Ont amené à vous intéresser 

À l'image animée par ordis. 
Michel François: « Hume MLE.: En tant que spé 

est un personnage sie des effet spé ds imagine y a une su le même démarche que 
diaine d'amnées pour une mes Conffères américains: 

Sans La mesure où on nous demande constamment die 
série tient esentlement _veter des moutons à ci 
Poéiques, en opposition au 

aient dgjà à d'époque lime 
portance que prendraent 

loma, Franck Coupiany et 
Francis Schmitt. 

Lee Fa erande différence ave les 
Etats-Unis. Quand les cher. 

américains décident 





Extrait d'a Humanonon », l'image de couvorture a une 
résolution de 32 000 X 23 436 points. La sé. 
quenca nr “mé durait trois minutes, ma 
définiion n'était que de 
7810 X 8 460 pointe 
Pour réaliser ef, Michel 
François devait trouver un 1o- cl gr 
Sionnel, qui pui 
à s00 besoins précis 
Une première Sréation d'ima. 
905 de synthèse haute défini. 

Contre de leu 
son-C8F, dent le logicil Visa “spi asuez bien 

d'aceuei mioux adaptée à 
production cinématogr 
que. Pourtant, ces aasais avoiont 

a création. 

d'origine technique 
rente, cinéastes ot Informati. 
ions, était capabies de 
router un langage commun, 
dovant aboutir d'alleurs à 

une réalisation concrète dont 
£uldrement important dans fes mieux spécialisée: Le éréston du Logo UGC Eur rope Après cos oxpérion- 
ea. le choix de Michal Fran- 
Sois s'est porté au le log Phabus. développé par doux 

Phac Le Téan at 
Dahan, ot im 
rdinateur lis 80 Ge l'école nationale supé= Sieure des Télécommunice- 

intéressant à était 
très souple ot £onçu do façon modulaire. 

Une anciété d'informatique 
GEI. intéresse alors à Phabus at limplante sur son 
ordinateur Prima 780. À ce 
mament, G.F 1. décide de 
Participer au projet au nivoau Au ogiiel 

laure, la société Ben- 

Output Micro] où tracour cathodique sur fm, de très 
haut niveau, pour des bo. 
soins cartographiques, de re 
production graphique Scieniique. 



coûteuses actuellement, leur 
prix baiser d'ici quelques Années. De toute façon, 
faut que La France este 'äans Ve coup + cest ur 
“ru à à fo économique et 
Sue. Nous sommes en 

en que man pad ne soi 
pas le dernier, Nan dcrom Pare ide maimenut, mais Co et impr sums moe anse ue 

pat immédiates Heitie 
MS: Vous avez pariapé récemment à Le Commision Fnterminisériele d'où est Heu Le mppart« Rechcréhe Image Persersons que es mers vont dre pres es paroi pa KE. me semble que dans 1e mile paques pro” Fm de en Ds de repomables se rendent Sompie de Fimparance de Fons cet de saine, en Aout premier bus Le demi animé français. Ac ment ing Sent animateurs Shüms 

achète deux cents heures e destin animé à l'étrange. 
Les créations Française, ne correspondent qu'à 6 ou 7% 
ee deux cent heures. 
MLS.: Quelles soltions en- 
vagersous pour aider Les 
artistes français à sortir de 
NL A faut leur donner dei moyens modernes d'ex 
pression. Îles plu per ie d'en rester aux precd 
ioiques. Er ces nouveaux. il devralent être dahorés 
es ls artses eux-mêmes. 

Cet essentiel! On à trop 
souvent négligé de consulter des liateurs. Result: de 
els muines, mais dont sauts Les informaticiens 
aient mate. La CT. qui dépend du 



1. Centre national du Ciné, C.O.M.: à ait des propositions dans pour produire | <e sens. Son objectif est un film l'améliorer la qualité des 
Ds les ème COM, | techniques. cinématographi. {compatr Dupar Mer. | ques ef de contribuer à ral. fm sorte sant villes dértemet me 
RE ET ÉLE pce sand magnete |Un système entièrement qu son mue ere | ns Et cathodique, sous farm dencre où de tr | A" PhaduS, nous Bt tar sr | sons dj d'un Top te don pda | messe que 
me Éimée par une © . rs 143 10m La ipod alter su Écran eng din 0. 
fe Le see COM de | 5n animé classique pendant msn équipé d'une ae | Quelques années. De SE eux | LNare laiène projet consiste à° développer Les 

ques de. numérisation d'images cinématogra 
ques préalablement fimées, es stocker, puis Les Arte — pour en modifier l'aspect che gomérine 2 de séométrig Fe de lie Gate 26 spértins H ot ne ae que mom où à 8 Pine, ce qui permet To diner tee Le prince de reprode- ton date mdre. mue par de res art le port être dépit on 180 milices Deut 

ee Et as Lee 

Gal de pars de im. 
4 ae a à 16 00 2 5 000 où 64000 pan noble dus ne Ge tm | tonte cle? ea | Mr lret ré ane se | Mn ne on mergie industrie, fai are 
man doper Jon | à set. Benson à ré Le Dan die, Je | Voice de coloration et Set 
rente vtr | Cars du transfert su pl 
COST Bean permet dote. ir as ue ee Fin ot a vlan ca pee re date cms 9 images parent eme Éopneites ie 4 pe 

beaucoup mois sophistiquée 
fée pour fans ile me es sctrlment. Tiaformation.11y Informaticien et techniciens 







ENTRE 
ORDINATEU S 

de l'organisation"s 
des ordinateurs 
de toute taille et 
de toute vocation: 



Avant les ordinateurs. le résea 
machinerie a plus complexe. 

Depuis quelque temps, 
1as ingénieurs des Té- 
Técommunications, les 
informaticiens « dans 
Le vent » et les grands 
utilisateurs de résoaux 
d'ordinateurs em 
Ploient entre eux une 
sorte de jargon mysté- 
rieux. l n'est question, 
‘on effet, que « d'enti 
tés du cinquième ni- 
veau syant entre elles 
un protocole de bout 
en bout », où « de la 
couche transport qui 
mukiplexe plusieurs 
connexions de trans 
ports sur une seule 
connexion de réseau ». 
Quand il ne s'agit pas 
de quelque « protocole 
de terminal virtuel »... 
ce qui laisse confondu 
Le nouveau venu. 
Quand des termes inu- 
sités apparaissent et 
prolifèrent, c'est en 
règle générale qu'il y a 
anguille sous roche, 
qu'un progrès, ou un 
mouvement des idées 
oblige la collectivité 
des spécialistes à trou- 
ver des expressions 
C'est ce qui arrive au- 
jourd'hui, parmi ceux 
qui sont concernés par 
le fantastique dévelop- 

108 MIERO-SYSTEMES. 

u téléphonique était a 

upposons, afin de ne pas mes tale es 
problemes à da is, ue Fee À dame conpagtie À sata ésanger des Mlorma dim aves l'An B. Sappe 

sons éxalement qe, par des 
£eûe compueie, Le mêmes 1 Formations son présentées ere réscniéss de Le même manre Ans le deux agences Equipé Ge sarah de mème moe 6 méme odiateur. 

Supposim. n bref, que tout le monde pare rureinement là mème mue Ce Pre, ÉMATI oi a manèrel plu «ca sique dev pendre 
Saut tout d'abord rouver ui Lea mnt poire ds deux 
Bent (sous en reparerons des ape RUN ON Pr 

Lomme: Heureux de true tout Sté ad combien emone le Lan vin reset phon ue met pus part (sem Sma mQu fonce ace Are bol réulante, ave l'an are d'éce where; au vers 
amer de et ae, puisque Fhéoriuemet os out de ir oi ab ue om Mc at impor Qu Su bond de qe prête ant les ordiratea, 1e 16 seau du Lééphane éae  ms Sins pe complete au 

Initiation 

monde. Blbutmt à la fin du Siècle dernier, 1 avait des 
Éssant-Deuiène Gucre mom date atieint avc Tant 

onnaboms. Ceres, D à méme él 
1 Semui qu'il n'a pas été conçu pour Tééheminenent de 

donnee d'information eue Ads que Greuet 08 st Socket dim Le order, Les dignes téléphoniques ant flts pour séeler dh 500 
us péhément, de Lin be 

est done nécessaire de trans foumer Les demaEx tout où 
ren des mains informatt 
ques en d'au Seraux qui puisent paner par es mêmes Fine que conenaion enr des pers, On, mieux, ou des lines péculhée de alé 

auane rtammion rade que sureté 
Le modutateur; 
démodulateur ou modem 

Nas deux agences seront donc reliées par une ne Léléphe* 
rique “rés quels, Les deux ordina 
Leurs sont incapables de s'en er 
Ar leurs igraux sont [Éleer. 
quement} trés faibles et 
Wnairess le plus couramment 



La communication entre ordinateurs 

périeure à 2 vo qu représente Re une tennon infrieure à 
O8 vue 2 0 Ex out de ee 
Fée de uns 

va alor introduire, entre 
Bune et ces machines, des boites 
maires sSsurant, dune manière 
Ou dune autre, La transe 
ton des signaux d'orinateur en 
Snau d'allre sm» € ve versa. Ces opérations dont 
réspecihement appelées media 
Gon & démodultion ou, pour 
Le baies noires careipondamtes, 

Marion abrégée de 
Les modems Les plus simples 

sent un proce aez ru 
mentir on se donne deux fl 
quences plus simplement deux, 
roles mea L'une reprser 
den «réa late un elles 
Sont choñles de tele sorte 
Aus» passent le mieux a 
Sie pur Le téléphone. Essayer Fantôme vu et l'extrème grave 
asent dr mal; on prend de. eux tons moderément aigus 

La modulation coms en une 
some de param: de «et 
Kélecronlque) change de ton quand change le bit de donnée 
présenté par l'ordinateur Ta démodlation es réalisée par Rage: on à léquialent 
Flsuroniqie d'une oreille muse 
ie qui reconnait Les deux ons, 
& péoente en comaguence à 
Formateur récepeur Les deux 
Valeurs correspondantes du 
ana logique. “Cet exactement comme ce que fonctionnent Les mains né. 
feux des modems, aussi 
nommés: coupleur devusiques 
Gr Qhuéremen) 1 char 
font dans le merophone du Snbiné, gr d'un petit haut 
parleur, “éculente via un 
Micro. D'où leur Tore carte 
rique, desunée à récetor de Gimbiné dun Féléphone ordi 

Les modems de haut de 
mme Xe rsmurdem directe Bent aux ik de a ge Léo 
rique. et ulnt de proces 
ben plus ins, joue our Là 
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1 convient de faire face aux inévitables parasites 

phase de La sodiant onde s0- 
ot injecté das a ie. 
Des comentions 
vitesse trames. 

Le chi un certain re de made Qi et LS RL ua (pue) de le ane que Los FES prcurée pe de TT, compare une première colon Que Les deu spots Sur que ele. À or à rapidité de tramamlon qui doi ès ire objet d'en cod 
une. eva. 

que premier pas dune are SE cam etre x parte bo amet méear af d'entre. 
ne que Larsson Los Que ol À Tin dun ordinateur, an Pet ol Le ane de mot 
Bémeré: les ant mes, pement cie à Dire gra À anis comme ru 

Fret hors de question de mu sphere ls da le mêmes propos, por ons à dr dans importantes Outre an ob ie, ns pere Ai en ve que Ga ee Rips rare Fin lt des dés d'acte nement des na PAT be Un mere avee les Lame dsanes, Au deu de 
Aieues mionièmes de se. SRE qu so de makmom Een ue machine, Le sgnaux On mire Go à rièmes de ade (1) à Vanener note hs d'une demie à 
Fan Amérique va un 

Un es avantages des ma nl: ut des Jaosues (nes on rome): que diront reine dun ordimaleur om Eee par des ie au 1e mème temps que van RAT fender domées”. Le me us mére aux gndes de 

sélument inadmbles, 1 faut Fire autrement Entre autres, on doit se somenter un seul A pour, re Le donnés” proprement des, donner des ie de élbut et de fn snchromaion Sim hui di praence dater atome aies Du es périodes datent ne sert pas duc res. Pur ce fu, deux pare mures devront convenir d'une frame, dune ceraine Façon Sage, dans temps Les D Austen tamam. An. out simplement, d'avoir à ane des rue 
De Baudot 
à la trame HDILC 

Ansenté par note compare Bad dans Les année F7 1 complété dans à orme mo ère par Perd, Le dormat de trame synchrone csique sert ar à heure celle de vec Se aux ramsmsions Le aux, Échanges entre ermax Lasynehrone = 6 rdinaeurs 
ic terfaces de in des an Pine lon 
16.) Tomctoment avec ce for. A Adam par 2 Dole Si 
pie de prie 

Initiation 

(On convient qu'en l'absence de 
ramsmsion, Le aura un at de repos donné abc. met, 1e 21 logique. Aïe un caupleur acoustique, ca se ta 
ui pare ua connue 
pour ex, ar ne eo 
Floematon et transmise cime par Grace Le 
plu couramment, solo une Re de code normales qui re 
Présente aber (majicules & mines). es ches, Es Senes de poetuston, te Cha A curl et come d'une 
Site de bis sept Où buit en Re générale, qu sera émis et Feu À a quete leu eu 

Pour manquer Le début d'un caractère, ce temps d'un bi» 
Fémeucur change let de La lignes en logique, par ur “re chmement 1 Lana comme te La réception fo qu event im 10 
ue rme comen) dam machine detataire, Enfin, a moins pour le lemps dur bit Fée rt tt de repos ss le, de el one aan mouveas début soit enable 
Pour air lus technique, on 29 pelle souvent ces pete de 
Hburer de in, START € ÉSTOP: rapssinemet 

3. CARPENTIER 
— 20, rue 

‘Appareils de 
de précision. 

‘de Géodl 

Delambre, PARIS — 

Mesures électriques induntriele st 
 Méppareis d'Optique. — Apparel 

“Mécanique rénérale. — 



La communication entre ordinateurs 

Historiquement, pour le télé» 
graphe, on emoyait ce genre de Frame à laide dans roue our 
nant à Vies comte, munie de cmact en couremies Le lémps de dé ci de fi tam bewsenentexpoés à laide Se relais De nos eur l'esenel da travaille aide d'un Sreuitiméré spéciale (0): Le primeipe est demeure. es rapide és ne so, pr bonheur as LS méme 

‘On a, depuis, imenté bien d'autres forats de trames qui Aaduiscnt toujours le mêmes soucis: délimiter l'nformaton Lans Le temps out en permet. 

puisse tre quelconque à pr Défi du début dev amnécs 70,18 ane HDI (9) cpond cle un posé beaucoup lus pdene ce cahier des ares Ta ommunaeté informatique des début ben vit pere 
A mat ré à véheier À données, non as émis Keamime Cet Le en. = uratèe ar Garros paquet us de be mx F'ème de comenir Le gere de < messages «que es programmes dorer ehangent ormaee 

“Aprés. bien d'autres, app he un ame acer et dat Sur une van capable (hé 
queen) de der une que 

té quelconque de bts, Son 
Aébut ea in sont marqués par 
dessus tres D LUI F0, ai appelées Faioms (4), avez 
Faëles repérer eau vol quad 
ones reçut 
Que ae passe til le mescage contient etre autre) cette 

même Suite Baie ? Une astuce 
permet de lever l'ambigué bague FO qe ing um 
nsère un 60 à de sorte qu 
Si dun Les: données 2 Le a 
Shan Le récpleur élimine les Léo» qui sent exactement 
gear ete tour Joue 
Parasitologie 
Muni de modems identiques 

Lou compatibles) aux deux ex émis dune ligne PTT, et 
pourvus du même Sri intégré Spécalsé pour La même tra 
de transmsin, es ordinateurs 
des deux agences À et B sant 
sorts d'llire ? Vonts, ein, 
tre capables de coopérer? Hélas, comme on va le voir, 
ones in du compte. 

Avant d'évoquer d'autres rai 
som plus abat, À convient de fae ace aux mévtables pa rasites qui, tels de mauvais 

eo Len 
pre ratte pere 

Es 
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Les programmes d'ordinateurs peuvent devenir fous à lier, Initiation 
üun bitprs 

Lot desent Forément faux à 

Kiomnées comporiet, en queue. 
un tout dom Le princire est 
beaucoup plus pesécionné (1). ajoutant ace bi de core a messe cute”. Le proie Fest le mème on dinitue d'un 
Fcteur dx mile au moins les 
hances de prendre des veus 
pour des lamemes, sn iermes Evans à La probe d'erreurs 
de tranamitn mom détectés. 
Des procédures 
correctes 
Dés ls ere de a mie So DSL Guns, 

Fe de dons ns — Re 
Lo mure) tes hirent pa bin in. Son ne comes pas un mo are D de ae AN espardant ous les SRE oies ee PEU PE Maman dre Éd rer ve eme de DB comen CE ans let & hou dise en PC Far US LS AS ie na ma Vous Bt 7 

Bien compris» « Comment à dents are re ar del que 
ls Viens apr one pacte do pote 
€ ie de Ten mars Su mate pen Sn : - DURE nest sie qui Ë 

aux programmes d'ordinateurs etre telle où tele erreur de ls séquences «égales» de ces 
ls pouver devenir ous à er, à Wansripuion. messages, comme par éxcrple La 

DT Dans la vielle trame asyn. rép à une rame de «don Le premier pas, pour améio chrome om se Gumente de LACS» par ue Lame «age de 
rer à Murité des vamamisons, er Les Vi «utiles en ajoutant fécepion » 
sde se donner ls movens de un it supplémentaire de prié Lex mesures correctes à pre. 

dique détecter limmême majorité de qui «it le compte de cum dre los d'un lee prolongé 
ste ereur (6). Tous les procée dans les Bis «ul st pair où du parterre. l'une trame ; dés S'inspirem en cette matière pair: 0m détecte aisément ls _ erroné et décret 

Ses vradionnelles totalations canular affectant un seul de ce Alma, Les Pracéduies HDLC 
= par lesquelles les comptables Bi (ubstiation d'un 0: à un (8) prévoient que Les trames de " Prouëgent leurs documents + ou vice vera), puisque ce» données ue» des trames À 
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La communiea 

comme Information) seront me mers à 1 unes comme ae Done serai mme des amor de réérnee ams aux eue epéiées Ensem 1 See, le dentaire ere ds Vans comparant, en ue deu de péon.  mumre 

(la référence) de la dernière 
Fame Den reçue 

“Suns ras d'est mul reçue, 
en défie, est comme 0 me avait pas reçue du out Fatal de contrée et faux, sure” 
ment di on ne ait ren nur rate des Bus reçus serait 

#1 
7 

À 
7 

qu'au cu de recevoir, sons, Erame numéro à ar Le rame mme 2, on ve Faperevoir une anomalie ya um ou dans ie Rom a restant prochaine rame Ÿ Sort avec Le numéro à (ou 
pen Dans une trame - étudiée ur dame REÏ (pour Re, le demunatare deman da D répéton de La Où de Ame) gares: dans notre Semple à paire numéro à 

Engorgement 
et contrôle de flux 
fe si mmpmiion 
à lémision) et 'épluchage des 
trames (A réception) sont conf à des cents ntérés 
interface spécialisés. les proc. 
dures de ane SO, ut où en 

to à on Come, ce qui Eat A8 au rs pan nombre de 
Sinations pales dam une procédure donnée, cliques 
Quant à Veur «lens de re. 
RO», car Céra TENEX 2 Love iteieni dans de dela imposée ct rade coma 
Re Lempa de alu ds que 1x rapidité de Une devint le 

Si les ordinateurs de ns deux 
agences vont 6 polie models, de mer où de marre 
fear, Le procure de an cr exécute parleur prose 
pra. Sage machines 
Ph Pasantes, les cromt 2+ 
Bite par un pet, rdimat ice auquel um entra Surtrie Utee pro) cette Ben are he. 

Que Les machines soient an ses où potes, cl sit en tout Es Rates avr de pr Élèmes de pañing. Car recator des mesdes cela implique {one aus) de dapaer de Manches de mémoire, qu'on ap 
ll impous (0) pour es 1 Epiert sa qu Que 
Se erreurs toujours pose. Pda me peut re que 
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Les modems ne savent pas quel genre de trame les 
traverse. 

es donnes légalement reçus 
Écln que les « données» sont comme plus où moins he Far Le progcmmes ls» À 

Bet ares à une rosée de Enter dam tion d'un 
raiste dent Penrepét ent FE ee où eg dr raison. uaquà rslion dÈ 'engrgement et meme 
no) É 
dures de son. que de déni 
dx poses de Bain, on Ge du de contre de an, de nature À présent où à gérer Les Sion ensrgement En HDLC epeèe, eeu par La rumémlton des an de Fe. 
Epén que ces elite, Sie Freneur acquit a trame nu 
me Se eh sgniie au 
al due dar de pce 
Fin mumbre. fn à Yatance ri nombre est appelé free Are, a fem ex ms, fée 
pue accaré préalle(encote une Lameton D à ro. lxpédiur 
Au quil peut 3m une torsion Eapéer es trames 
DM EEE) EE 
Heu aréer  jonquà mel arr, er SL te. 

Fée à lamticatine Ce mec nie et tement seable à être de or que cer Lars apres er! 
En résumé 

Au paint où ous en sümimes 
A est un fait que l'on peut cons: 

110 -MGRO-SvSTEMES. 

Ses Re FR re en 
pe Se 
Set vont aber! 

Par une sorte dieu de ques- So RSR De M sement de Ps Se ge à ra di SU ane 1 Ends, à fall chojir an mode de trans physique de Simaut ur sie Heron 
Hénetion de as ature d'une par, mai aan de À Hp dla dau pare De pre amer mean de CO LME &ù fontomnls, a reue dans 
praique le Récan de telle Lo eme de art et d'au ed ins LE à sm or, à ane incendie sur couplage 
(l'interface) des ordis Le mayo de trammion, LS 
rides de te on tel aie ne présment for heureuse. me des Ces nor Se pour loqueles on rune À sfementes croque 6 ha dam a anale de or. Srateur dignes Le ce mom. Parme plutot de ex inee meent um acc nie de cmerione enr LS deux eurémtes? avee les or. mat de trames, ce À dé as pré dêne procédare de Hhon de rare réonre Ls problèmes (que Po ne peut 

In 

guère contoumer) Hé aux er Fours de transmisin et au ent de enprrements Si Tone y rés queues instant avr que non ue A nn put pas se doper dénoncer ne te (rt te) Em de le om mures de composent, Ma een que Le momire deu Er mind pla taie à  inerréations dhergetes Sont come Le op amas ain le au ent caeer bute Su belle machinerie Ce qui qe em lumière li pin dénancés sam ab. ut des dirons rl du 
Ju Enoncs que a communauté SE conne de dés À pr l'add regrouper en 
matcoles. NE plus nt mors Entram que Le rise à à Cour sus e ane de Louise Qusorriène. 
Une hiérarchie 
de protocoles 

Esayuns de schémather (à F'extène) le ystème de comm 
ation Bts entre Les deux ot. 
ateurs de tout à l'heure. Outre À ne, nov Smeg 
1 deux modems, 
Sue senc. d'équipement 
El de logiciel, qui à mission 
d'échanger des ments d'inor 
mation 1 simples (bis) avec des modems dont lle assure on 
autre commande (10). 
une cond = couche «formée 
de programmes qui respectent. 

dure de Han signe ement déterminée # enfin, dès programmes que, 
au mule, nous com drone comme Vs apple 
Sansa bre qui commen nt à prépare a tré Firm anses 
saga dela mème machine à Shique œurémit, ane le ere dune rgsntion, bomotère Mans dame cèdre de ai on qi ae sm de qua 
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La communication entre ordinateurs 

lé, cesthdire pratiquement veus d'ereurs (omses Par 
Ro) qui ne er a Sinformations (rie à Pre See de nn de 
prourammeun ont marne Fe pas top de ma à énre des Vogel pour, dos, rco PE RME dure masi 
Satin ia, soie mt Es Sms dr er 
“Échendat, prfitosen pour Gare quelques remarques ns de conséquences 
Que ne para das un tel sème, st lon change de aodems à Ë ben, pour ul Le connetent de Le même ma Bière aux odinaieus et que (le Eat échéant) lon ajusté des pe 

Famêtres de vie à ne pa 
Sera ren, Qu'un changement Éemurl de ide devrais 

Le fui que les nouveaux modems joe Sur 1 phase dune onde, parue, av eu d'employer deux hréences, Gt complétement indifférent, Saparen eur EU Kéra e us ble et l'ypoths dun changement comte 
procédure. Peutron Velleer as changement de made Ni modem Gba) des 
Prgranne d'application»? Fn prie. où Dar Mu où, d'un hé, je modems ne aient Pa 
nel genre de trames les tuer nt Gene cmnaisent «ue À bit pri ur à an) et ob de Faure ete, la qualité du servi rendu par à noble prose rue des programmes apple ation, ct séamment vire Way à à rer devra maire es. Un épices et ar Snaloe, complétement ide. rent au changement un gros Se, du amer quon ue üme marchandise de la même RE à des pri vois Ve out, Pet d'avoir bien ide un partage, un déco. que des Focion en cmehe Fretement démtée  de 

riltion est précisément recon- 
ue correcte, parce Quelle Per. 
me. au moine pe et aus 
douleur», des bat 

Le qui vaut infime mis, à Féfidene, qu'une Joyeuse Ararchie technique du he À fre able re de etat our Share détail» soma 
Des réseaux 
informatiques 

Les problèmes de 1 commu niator entre Sèmes forma digue prennent une tout autre mens, Lors que lon se 
propne de mel en ation es Fsclines Qui ne son fab SE se èmes des 
me ar exemple, aus Ge. rentes quant à ur vocation 
qu'un oninateur du minière Se Finançe et un mierporinee isa de cage D'abord, est bre de qu don de Les rer um à un par Mn a par La mise en relalon, selon un 2hémé mali de 10 nee fur seulement, récent Le nombre phatemimeur de 39300 gr rimagiabe: et dou aa imaimab l'artée de 1000 cles sur un ordi Leur (1.000 modems, 1 000 
"y ds ï Beaucoup plus de machine que Eh qu sou mois sont ci. Se d'a ee de 

Initiation 

Ensuite, 1 y à Le problème de k 
prunes eue ess He metre en ein ave ds auter machines doi prier écrire autant de program. am ad Dog, le coût davendt Vie insupportable, Et de Aout laçun, À eomortion des 
programmeurs Oute eme F9 mais ne, dE Lo, a mie en ace de réseaux adaptés au 0 Bates, Ces die qui per metlent à partir d'un onre Ft de actordementstanar dés, datiemdre (orgue. ment) Loue autre. machine “ban au) an Ste) À lime de rca te Féphonque qur no en Famiier fn ré anié et rcement 
us ira pour L colle 
ser Be lo des rands nr es He permis de le coms Ari pour Un tra moyen non par spores ds demandes de pate Fa ue Le décruehie simultané des 
ucique ver miam de 6e 
Phone en France, on wma Tous les ordinateurs pri imalta 
nément d'une envie subite 
échanger des données ave LS 

téléphonique, tel 
quel: donne dei deu décen mes des ones (im) x her Ve ordinateur entre Eux Oubioe Le quelque eme 
ue le PTT avec une rence isa, retirent du pare éme Fa pour ter deux Po par ème aan acné ext ps Jour les machines Bee téléphoner: eurire. ke Spgeler comme ot un ch an pour bi une Han come ut va es coma atome 
des Se sgpoganté eu re 
Fou disponible, svonome noue. ên. Hé les anilres tech. 
es ne donnent Eure mieux 



La mie en place du réseau Transpac est a concrétisation 
industrielle d'un réseau à commutation de paquets 

gun débit dun mile de it ar seconde sur ue an ol ares on se rappellera que ce Faciu 1" wormalement conçs 
ur ire comener es ges! “On peut S'imariner + 
phone Pur rmateun qui me La pe forcement pla die S'mre en pie, mais ben mieux adapté parce quoi en égiene 
les PTT du monde enter ont Fire érler de eau Rénéral à arr de 190 (ie Set sont ford, et pendaat der mère dsennie du, nèce, Les ar rraismes de Télécom Mania moiont prose 
vement en place de merde. en, et centraux, te cn ds l'in pour chemin des Bis ct non hu des amas de Faro en ar que Le 

“Cet un amd projet, dot pos tn un ar que 
Fébréviation de R NS. (our Rés Numérique à Inn Bon de Serie}. En cette DL tu Dares on Len bi, se ls ans Ju. 
Au copain et le vo Frecmtiaées à are. Per 
Somme ni perdra, notamment en 
auaé Dam cete attente, des ré- seaux de tie plus téluite se. 
ont bent ms en serie, ave 
les mêmes prémises techniques Ces ainsi que Je satellite Tele 
com D avee des natures 

Se Série Fer ne qe 
Pour des ondinateu en seau à commutation de Es oumérques» repésenent Un Prog LS bras, 2 Lamment en orme de rap Eve Cal de à mie en pce de ire adapté ie en. fes robes de sécu ei Ssnacmeement que mue avons GE pour améliorer 1 qualite Le me où Ses om inplement, exple 5e 
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Initiation 

et commutation 
de paquets 

A y a ue autre approche de Finteeonnetion des Snèmes im. formatiques. trés complemen. 
Adi, et Ben mien aps à eur genres de communiations Pour Les spéciales, Cest la commutation de paquet. 

Après avoir dé expérimentée dans es années 10, & formule passe récemment à Sinfisnelle sen Franc, steel 
pe en Ph du re Tram 
Fe pe au de rimmelre des ds no de Férnelés, on demande au réseau en question d'acheminer des données groupées en (pet 
“paquets Représentant cha Gina message die par un programme à un dure pro ararimes où un fragment dur tel a, cs paquets ont hab element expédiés ve Le ré. eau pur une sue ge de ras mission La sure de cent xpéiion es. ben sûr, ral, Su La première Haon, par une 
mrocédure entre lrdnateut soeurs aquel est relié Le nœud est mème un or. 
dinater, 1 spécialisé, qui sert de premier rl etre lriae 

teur abonné» et son core 
pndaat emporirement en transit dans Le mémoire du premier nœud le paquet, dimentaccom- 
paané dmdhati de routage, Sans parure vor fason (une autre procure 
out maine qua du sr. he ver un auréreœud du 1e 
sue 

aqua joindre le nœud au el cree correspon nt de noire renier yaème Anfomatique. Vlr une demièrs 
procédure le paquet ue. Pen rep de rate 8 ri he. parlent enfin au pro. 
re qu caen Fn quoi ce rade. basé sur es Fami 8 ds rt 
success par ane chaîne de FER ele harmonie rec Les Besse orimteu 2 

T5 à deux rame cents. Premièrement. sur Chaque Hahn y à déco et core. 
ton Gentil des cmcur de anomion; Job 1 oran de paquets réputés sains ans Séphlèment de aval pour Les 
Sitèmes «abomnés» puisque, FES rciement par un co. À eur aura Flu, de toute ma: 
ère, une procédure avec Le mène ob mue, Les liaisons entre 
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rœuds sont besucoup, beaucoup mieu urlées : le bi es ro. 
grammes étant (en. moyenne) 
Bluôt Raché que coma, ls 
nœuds Semploieront à mit 
leser au mieu Les us de done 
nées différents, des paquets origine ei de désinaion der 
Ses empruntant lun après l'autre. À mêmes sons 
Une rout 
le cireui 

Pour établir un chemin, une 
Éiréinteur, ce racaux ont M Qt que be om obiemon dune comm ntm (phonique 1) Po cs qu set ere à 8 Erin ombre de paques 2 de Kéie», avant au de for. 

Su pa un pen ième 
Sbouné, et qucomgue (entre 
autres) le smuméroe, l'adresse 
fau sens informatique) du 
Lème qu'un programme. veut “oindre» 
Comme dans Le réseau télé 

phonique, chaque système 
Fbonné ne oh en ler tiibuer un rumére qu, en pratique 
dent a uso pur Laquelle st racsurdé. Lernoi d'un par 
Que d'appel correspond à Tps pour éléphoner on décroche 

sen coiné ct l'on come un mr a cran (ou ur des tes) 
Grâce à des tables de cures née, les neufs du réseau Fragen un chemin, eu à 

sa, qui the a on du de mander à on du demande. Te paquet d'appel emprunte ce homme jsgé L'ère Falement Emapé a ème demandé Par Sage, on pou dre que 282 one che le trespondant « 
Comment Le sème du cr resnondant déc de dé. See  ù aù gone de te fer appel? Ses mate ne comen pa Le rca: CU Fnpare La jam. L'uvaent D dre» (comte thon acceptée) Ex l'enorpare made un paquet 24 ue à on dur ave Le rent 

Fur le chemin mere, Baron Fu demandeur, paquet Si 
ue on peut, à partir de et Patate Eire panër de» one 
né die” Va ce mème che min, que lon ape un rent Sie Que appostion aux Gr Es «ré mate en une Suite ue ans, purtées dns tom ace d'air murs 
a pu 8 ui re. 
dant de 

On ot apparaitre aindi a né cessé dune moule »ouehe SE longue en pratique, de ob: SD ren enr Le pe 

plcatiom et la procédure de Fan. El à erune vie pro 
pre puisque rend dx vers Bou prncpalement. lee Bisiement de communtéatons Sa un réseau et puisque 3m Fometnement de trad par Féumge de «menager: Ben 
ares avc as mous Sam Le réa da le autres 

Sème atomes Le qu comte un mouse 
protcele! 
Et ce est pas Fini 

Si le lecteur commence à en air ser de vor fur dr nes te qui noës alent ire Les dut comme dre a 
Sale, nous Le como à ré She 

Scion le roc de résanen sisucur (Fu eu pe de a 
qu vécue des «dome: 
Rs qu à ro On Pape préxhémen: pauet de donnés. Ta plupart de lions Qui raccirdent Les sfomés sont ve 
Ah lon ne procédare du Lips HDLC dont aus avons ce due quelques trait Dans te pra, am eu pe de 
Kane rame d'fermatin. va éfcinement sentir à ie misson de paquets en Béérl: dont um on pe compos de données 
ne image vient mature ment à Pepe Set POUR res. lee matrioehle. qui onteiment chacune une las 
PC image on absolument 
esacie en ee ul comceme Les Sommantestion de dorées énire svatèmes informatiques Êlle correspond à un bain 
Foncnet prled:  déine Son pur es nrmations dem. 
alias dard, ta pe fetion préene des seniees 
rend, à Bret nes ar fées em qui con ent Tae, de animes nor 
aiques mere par ds Fa un tnt qui are 

are) 



dans la gamme MICROPRO '" disponible chez 

+ une base de données pour non informaticiens 
Permet de générer des rapports, 

+ Logiciel traitement de texte. 
usionlmpression de fichier, 

+ TriSélection multi critères. 
+ Saisie avec masque et contrôle. 
+ Gestion de tableau, analyse financière, 

Système d'exploitation 

constructeurs d'ordinateurs pour 
éviter les pannes inexplicablesi## 
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RÉALISER UN MICRO-ORDINATEUR 
“HAUT DE GAMME” 

C’EST TRÈS SIMPLE : AUJOURD'HUI, 
LA TECHNOLOGIE LE PERMET 

WeAS Sens 
Il LUNITÉ CENTRALE 

sde la réalisation d'un miero-ordinatour « haut de gamme » tel que 

antrées/aortes, sont regroupées rimé uni 
Sotte disposition, tour on ‘assurant un gain do place, ot donc un moindre coût, vous permet 

‘présent do cat ordinateur de façon modulaire. 

UNE ETUDE ASSISTEE PAR MICRO-SYSTEMES 



L'unité centrale : le» cerveau » de l'ordinateur. 

ur paris prineipa 
Lire 

nié centre, mémoie 
vives Restion Vidéo et en 
ie eromt déni ne 
À une durs chaque numéro de “ MSséme à commen 
en ce mate par Le een du 
mirerdiateur: Fonte cer 
Hal. Les mois sua, mous 
présenterons sueceirement. à 
Mémare Vhe (numéro de jui 
fet/août) les emtréesorties 
{numéro de septembre) ea ge. 
on idéo{ruméro octobre) 

En nombre nous évquerons 
le lil de base en ésrant le Same d'esphatin Feet Le PKbaice. À ce moment 
nous Popérum, benucoup dé 
ons cnvager (bat vos demandes eos propres mont 8e) D beton de proram. 

De ettde résatone Care Fées ct mere der. A) dont certain, bone pare 1 auteur, loetonnent GE Êre Bniphque haute ré Lans tféttene de so, pr 
grammteur SEPRON de Ésmmande eur 

Dans notre précédent numéro. 
La réaiaion proprement dite de 
l'ensemble nou à conduit à dé 
rire l'alimentation, Cell 
devra êre montée avec son on 
BE ha a ex pen du 
is et possible, sara Le 

fre de sait cha, de acer 
Félimentation dans Un endroit 
où um autre, est même pale 

Fier Ga lequel mous avons 
re lememble des comparant Faprésente un Bon compromis 

Dune esthétique sobre st robe, pra Tampora Ale Le Volume inténeur ler appréciable, nous} on fé ane «mère un à qua Actu de dique 1 Fiona, ang ere rap 2 vague a ane QU PEU FAUNE UE LME 222 Ts SS 0 pouvant supporter BEST emule dexteion 
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Les fonctions 
de l'unité centrale 

“traite « l'information. o 

sn 

remet dilrene à de nine 

MAT me 

lisation 

un arte au a secs ete met coaëté, nd que Le Pants «tes ant délopnée simultanément Séainenant mous perce sons is eut dde de Fam cents, nou ne sm 
gas encre comiment ee père, ie quo cet compas Dans un mero-dimateur, Fan cemirale se Gt à ao miropreeur, aux bo mémones e à queues circuit Le genim ds ane 

mme nous avons indiqué pus te vient le mise 
Re st qus ce moi. Avec. cependant une pare M 
me ent al Connu meneur. Enable DR dE Eve ième 
Du moniteur 
au système d'exploitation 

Le programme menteur » ont Lam et de due Se do mano, cniant “amer à pour out de otre ea éebanges entre de Siérents modstes d'en Arcs ares. Dans Les mir dau en aride À dE leche Pete d'une raie Sinasaton lon de Le me Sous non du tème rs on Art de nethaement pet as tre charge d'examiner des Échanges ace er ao & &omomore de mue, Un Ste re important est Bus aber de eme ie Je clarenent dé ème Ssxpioaton: Pour des pets spnêmes, le 
ur repréente Le 2 pr gramme nina: géant 

Era dns. Lenoir Sans que un autre pre 
jme mot re et our et am, 1 programme monicur GX tou restent 
(etai conte dam les eus de machine, le pas fon sou de forme dune ÉPROM omadré 1e 





nca 1 

LE MONITEUR : UN LOGICIE 
Ce lgiil écrit en langage machine est indispensable au fonctionne 
ment de m'importe quel micro-ordinateur. 1 contrée Les échanges ae les périphériques et asure Le chargement de noire Système 
S'explatation le Flex. 

Le moniteur d'un micro-onde e lancement du Flex, hrsque Ÿ 
naeur est contenu dans une mé. <eluici m'est pas contenu en | || moe more, en sénat ane RAM ur exemple Die me UM EPRON Iiilement see so Leon). ape “lance: présente une table de énie ement à ri bienu en Frementconpae de ete D. tapant De sure avr, rare Pr poumon ue du one mémo Saut done raogmer on _Êle eut efectéée en tapant rain nombre de ee Baies à M au Le ir ul de En 20 Ce réulat eu obtenu Free dique en hoxadées… Gontem de ave précéente en emoyant un courant Élect… mal inscrire de nouvelles données 
que de 20 à 20 mA aux Gieuis "À partir de quatre pos Pour modifier le contenu de la 
niques pur Les broches appro= é e présemtent MR =. pres Taper la touche + RE- 6 Le lancement «à chaud» du 11 este aussi des EPROMS FURN 2 pour rever au mon Flex (cest àcdine lrsque celuict pourrues, à l'aigine, d'une table eur st déja en RAM) est demandé de ve ne comporiant que des 2 Effectuer un. aller à la à Tale el touche = Fe 0» bimares. Dans ce 6, Le Higne «(2 32) (Line Feed) pour Un <G sur le chier cr prranmatan at chere en M cos autante faine eéetion d'un otre Formant des +1 binaires à Va 3 Enter 204 Cacsent ccm gramme ea lameage machine se de crains 0» flore) où < Te puur re le Ben entendu, le » do être Une Fois programmée. L'EPRÔM come son coment sm putes IS Fc fa en expats de HE PERROM ane ngar onde [NN rm 
précis de non aus. | M | Kieenore Et pate au de re | à | Énemeneaognmme calnag-madtine Rrammer au men dun re. Famnaieur dEPRON aie mémare sonner sem de propane de LR = 
rires (Caracièes | Sous Basic: ET pemeen e nce [IS ta 
ment de LP machine ainsi que arspdant |. elques mpérations simples, fee: ds F CHRS(N | Décenchenent du BP» onore 
8 lire écrire là mémoire, î CHRSS) | Caneurà pacte 
Stare excuer des sosqre | [1 | CRSO) |Cumeurddieie me F5 | CRs(Io) | Cane vente tas (tree) Eee at ns Ex | Gmson | cugear vente mat er Le sème d'eploige | LE | CtRS(12) | Cana vel haut poche et ffcement 

Fr 
on de digues, dans e cas du CHR) | Rlorcanot run) 

or | one ra 
Pi) panne pannes | 0 | CHRSON |Cumuretin 
Re ne 0 3 Fons 1" CHRS(22) | Défilement de l'écran 
Énrmne rare 1w CHRS(23) | Pas de défilement de l'écran 
des sous-programmes d'adapta- shift | CHRS(E) | Déplace le curseur vers le haut à gauche 
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L DE BASE 
ai tante ss D Le mor 
RE ARE on ae ES SE D tie Bin Dan CARE S 
DES es vdi er ta en Des rc 

Se ru cer à SE oral 
Era te ER Hénin 
ES 
fréquence: Fa 
W<n< 2 
durées de y 
@<m< 2 
Koné n état en décimal. 

Par exemple, si on veut pro 
grammer un LA (440 
dune durée d'une seconde, 1 faudra choisir # = 608 et 
= KO puis fre aux are 
S'ÉPADEFAE: 02 BA pour 
À Fréquence 
+ EPAE 2 EFRO: 12 - CO pour 
À durée, Deus pores NON-ET à deux ere pement eo du botte e moniteur © par ÉSROM a R/N Ta ae du moniteur, es ce teurs iisrpin, es cat 1e de come La Be des on 
one duss-proprarane me eue putant de MI sont 
din do Le Hire de à Fe 
eue 

“sun 1983 



Le microprocesseur 6809 adresse chaque boitier périphéri 
que comme S'il s'agissait d'une mémoire 

Si us désirer dénlopper des prormmes en VAR a Bin le monteur de Vous rent es le ar onde ane Énnssle LeC puma de famcr des sou prorammes en langage machine ame autre LM ur Le ete d'une Sue méme dut cs rt 
anse hate de me an Pit de prganmes. lon enende, 1 est pole ignorer Le mañeur de ven Arr igiement pour ner e Satème dexplolation Flex {amande 2 D où Fe st Van Faber a présence du 
Feu en mémo io) Nous alam aborder mainte- 
ant étude de dirt Pot Ben qu coment une com. 
Ale € dot à gré À donne F'aaniaion cache “Commençons par le ru in aéré que à a el, pot te 
A d'unité de tanement merproseueur 60), ma au 
point por Motorola, ce Fi par Thomson, Hi ER Ame Fred Les principale caractéri. 
ques de" cet (care modes d'adreage, 1/6 de tm sont deal dame Fonds 
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La structure 
de l'espace mémoire 

Pour patoir «communiquer» acc le fret Grue 
A qi l'emouren le meropre Éesseur doit « ! 
Fadrese pérmtiant de Le sde Honner moment oui Put venu 603. Fintrutiom dite de 
Frs or qui iront un PIX une von mémo Tout 
périphérique ent considéré Lomme une mémoire et occupe Game des emplacements dans à age adsl Aile mon cr 
Fe mémoire ve ls 

pus 

Réalisation 

rents ments de l'eménble enrés arts» se vert at ice ane adieu que no ous donnons das Le eau 7 Sous forme d'un ambre he Sim. baie rat d'un er 
pli pau commode. Nous aline ons Bab ane son de pan + 
A Vega, de am micros 
Leur cure put adrner au men de us Le Fe d'adrees octets maximum, ce au reprsete 45 S36 pan 

Lespace mémoire: 
et qui? 
Queues adress sant np sé par À 6909 mème à Les Mrs PE et PHP on Senes pour l'opération de RESETE ae lon de à 

Fate de système. 
Dai adress sont er. ses pour diem ere 

# par programme (SW 
Si sis pur matériel (NMI, IRQ. Hko, aa ben réeré par le cons 
Frctur (FFO FFE 
Sc adress ant affctée à m6 mo tete que Tamara due pour tir ue 
ares 8 520 rte Que vont être ls diférent es de cho our cette > Saone méme ? 

MEMOIRE DU VEGAS 6809 

Fo0-F7E FOO-FFEF. 

RAM (61440 octets) {Contrôleur vidéo 8545 (256 octets) Éomnaceu raie haut soin (266 oct) 
éseés aûx aan philo tenir nes B12 oct (RCI Mot t imprimante (RS 232€) (258 oct {Contrôleur do disques coups (64 oetotsi Haioge amp ré (a peus) PIR lier ot disque (4 actes) SIA manette et imprimante (Cantronics) Timor 164 tete Bus d'extensions 5530 (266 nets) Mstour(EPROM 2 K} (2 048 vera) 





Encadre > 

LE MICROPR( 
Le micropruceseur 6809: un microprocesseur qu le pour La surout si on chui des ir manpulatin de domnée ei d'arees ds egbre de 16BuSz Co cuits périphériques de la am Be cum T6 D interne Em Sn (x mama ant à lle peuvent te que Réalisé en technologie Adremage inéren (ou im Eu) ‘ HMOS dans un boitier à flte) LE 6809 ea facile à conne: 6 broches. le 680 possède des à Adrexge immédiat ter Sax cireuis des mémoires emrées/sories compatibles à ASE étendu Side meraces TL West alimenté par une à Adree indirect étendu La grande simplicité de cette tension nique de SV. 2 Adresate direct intranet tent au fa que Nous avums résumé cides- à Mrevse par rapport aux les BUS Sadrenes et de don sous.en paint, les caractere. NE Fe du 6809 ne sont pas mul que een du 680) # Nüreuage indexé plenés et qu n'ex done pat Si posibiités d'inerrupe à Adresate indexé indirect nécessaire de pro de Bac. io, dont ri par logic à Ares re. ls de mémoration (te) se L'existence d'une entrée à Adreate relatif par apport sur es lines de données Par Trincrrprion rapide Au compteur dial Ailleurs Le Senaux de contrôle  Posibllé de DMA où de “fs ameurent au 6809 une som Mu qe mi dam pren» grande souplesse d'uliation”… une ll configuration. se Posblié de comnecter des Malgré es mambreuves po Le tableau examine en de. émis «lente sibilités, Le 6809 es ur mere. ti le ré des ienaux Es où fe Sortes indiquant Téta de proceeur dple à EMPOÿer.… lequs purée peur 

Loos du gg NECATIVE) 

deux accumulateurs Ac D | Ogmenrcons 



CESSEUR 6809 
De ne ne ne 
ADDA ADDE Aéétn mémoire nœamalieur sem rame | |CMPD | Compuranmemare acrumulateur D {16 RS M ÊR à | en oL Ps | antenne pie ÉRSRAER 

* Donne Fe. és an, (ES [RE lente RE 
ER ous | RE en | eue mien 
RÉ onenoece | Se Coi nndir 
RE ESTET OR = 
ALDALDB {Chargement d'un acesmulateur à parte de ee Lucas 

anrstause | He ce mis ES 
vanne | RM émte mme Rue [rmnminen 
CE EE 
RO REA noun | Rouet gncte semer m ménote | [RCC-LEE | Ranch us de tem C) 
Ro oe imtmeenenene |RÈUR | Enres made v 

D mr D 
En PT near | eenremnns [RUES | Den 

k es UE | Sn 
enr 

ES | Si nAn ERA 
tonte 

= SUR | ae DE SE - = 
Est an OUR D, XV. L,,PC) ane ae ana 
Ca dr arc mana Écepi rpe mue Ton rase Sur ee BE AVR tunes : . Sn CCDPD AN Sommet |ANDCC — [EtegeduCeR ah mena Rene CC BP ONE Uremeees| | ONF de GER au mn RSR LAC DBDX VS rCuranet| | KO far ne pr de pe more êrée (CCR pme _ 
Frame de Re és RÈQRI RE = DK VS, U, 80) | FOR (at us program (De CESR At sum à N one At ben nran 

em pa era | ES sv sv enter D 
“programmeur par. PSHS À, 8 DPI. SYNE [yncramaalan ae ane aremion 

in 1983 MGRO-SvETEMES — 125 



Le 680 dan nier de 40 roches Nous alos chamier en dé Le ae de chacune de ca os pau rs où Gp TRUE 
oder + SV Sa 
2 VS OV (mae) 
2 a Ac Bas adresses CE son des se ct état» capable de commande recenen ane large TTL où quatre charges THÉ LS Lars AE ON ne at put dacb mémor us cs gr sont À SE sa explique depui de VAR ou ce or En 
Et ERA VAE da DO digue res prete Sur Le bus aient Valle où PO 6 Eh D quels so ae so 2 Ce nes passe da Rice ar te pan) rue 09 ee Sn BÉS qu pl are pt (Bus Ava 

Do - D: Bus de données LC sont des nes rectangles rs états dotées de pe tee" tane ge TTL où que che TTL Sue bus dar 
RAT 2 lecture/éritar Rene ane andretionnell, rai at iniuant ai Le 608 She RAR Doucet RE à 0 dans mémo ou le péphénque. ie ane pa den Le me laque Ge on bat 
1 RESET : rem à 26 du 6809 Let Bas Scene lee ane remise à ér de pa ae ed der PO 
input que ess 
ACT ar du 09 D ae que a an bu le 606 junioe Finition co aie et ère so bus, Pendant une D 
Ame ae de ge HAT ie 
BA et BS » sorts diquant état de l'unité centrale En fonte de BA et HS ét du SD) st que ce gestes Le dénoge de es gra pere de one pur. some, L moment où Le OS à re an das ei 
Rarement est pour Le copon de des Paire « 
Ba [ ss [runs 
EST 
1 | 8 | Amen de metomaton 1 [0 | AN où san sn us 

1 SN intro nn masque D an Dan mr En ét ét ser nee deu mémo DR 
À om eo ma = 
1 RQ: interroption masque Iterrapl Request) ea Ra ra nr de dns de dt Où ntm ee PRIT à ÉD TAB LENS 

Les signaux du 6809 
ts | Paénme 

HE Fr Fe Lin) HA FEFS Fes fn pre Fer FERA FE fre Fes Fr Lu 

FR: interruption rapide (F pour Fa Len ee re de mène ago que RD, Son masque se ÉCR sapele F. Ladree du Vu de Late Énirin orne et pémue  LET rarement à SU (Samar inter NA 1 RQ: Le tete complet (es lemme de epres Imnes Sa 60) me ps anaeurde ve Le pile (Qu pr de émise un cote él à PCA CCR do onde api dome à acte Vans d'tematon Ces deu pois Laruegare de col prose ben Le de EE CCR lors dun roue diner, À pomme de terminer SU conte oral», où ent a Cm DENON 
1 XTALet EXTAL : connexion quartz RTAL et ERTAL sont broches su lesquelles di être rar un qua de 200 ML de réquene roma a Fan alu loneonaement du bu à Nr 1 nat deu res venons de RO SAS dom bus ins à À ME Caua à 600 Me) Le 88809 dot Le br ne. Lane à DU (quiz à SO Me) Longue lon unie er une orge nee, cl at te ee à EXTAL TA Sant ms D ma) 
0 Eee: sortes d'harioge Feu eigue à 0, de 6800 ct Q at une rose en GE Eee nt mg 
Et ut Li on 
 MRDY : (Memory Red) ent onneion de mémoire où de pé Tue MDN ave 8 ma ou de E et RE a que RDV ot da os ic rime Aloe de 10 enr Come Le ans date ont hey pendant Fa But de te Fe ne Be de LD pus ip dus one pour + 
12 DYIXIREG : ligne de demande de BUS permettant le DA (accès del mémoire) où 1e « miimisroprocese 
ge ce lé pa a na be 809 tin Le 

PATATBRES Bu mayo de He SN Pace ut es Lt» Rate impalaee« Han art En BUS de dant EE eu an maman de a ie Pas € da 640 rouen Le Ds Pemdt on ee our an fatebioement ie Het a à même de À Dre à pain durant 3 ces ane move demande eu éme Ruareae DRIXAREG) 
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Vegas 6809 

arder 1 ps grande rome Lie d'egiee mémoire pour RAM ” 
s réener la pce néesaire 
four entamer Si adress C0 à DFE Ses pare ste d'eps Aa probe 
Loi daumlear ét he en EPROM nt pe de dur Acier Le ons durs robe late AA Le Rat a 

ierkecmenu on a crie de me mon me Es D Sn Sn une came de DR eu, l'éudre remer un ti 
De herbe judicieux de ae eme de PTE D mo qe 

mémoire résemée (PPFO à FER son utero 
Vos Je minimum d'espace né d ie par Von C2 at pipes ZE ACTA modem erimpr ant a Die onaleur de que su js Yet Forge tenps él: 16 cc. 

M pLA vies et dique Fos: 1 PA mange de jeu, me 
primante Centramen et le Fer Vos ME monteur ÉPROM: 2k 
PS niraue da crains pe ana Sn dome tee 2e ads Ésmerer une marge ane ment ce mm ha pour ae? Frcmane ace E Farc 
que» ui da pin de que du 
Fast Deu de it AE au PSS de one du PA Cara faut A er ant Des de date da do ST eut es OR 8 

ORB em omant avec la périphée 
De plus amples détits sur Les PIAGT seront largement de. 

loppés dans la Partie = En Hé Sorties» 
À ce prop su de retenir 

que pus un rent peut remplie de fomtins plus es adresses ve 
font nombreuses puisqu'elles 
sont dirciement propane. eau ambre d'états qu eut 
prendre Pur amples au maman 
ete rélation, (Ce qu permet Se réduire e œoût de mare see 
ème) 1e préférable débeir 
Âs'rone manoir de chaque 
eut, Nous avons lé amenés à 
ab Le tableau 7 represent Fspace final aout 
Les circuits annees 

En durs de 'EPROM 2516 "du microprcesseur 6809, Faure der so présents ans Puit centrale. Moins Faobles «que le précédents, 
pure ar à À 8e Fin des ados tan ce du rafaichinement de D mé 
LC diérentes fomtions sont sie qur ln mb de 

ares ges, de deniers de Fléplesur de compensé Sompheur € damplieteurs FRE Ca dé ne her sont rs as cn miens. Formater ds seven à rain rs Bi de us des Sera à ur seau acpisbe ample on andre neh €S10eE SA) sur les ane adress et Biireetiunneh {630 3) our LS Hier de denrées, Ce ant en Paie ds me 
ans ne sorte ro et TA fre, gr à leur oran + 
Ssés. à publié d'anplier Sage ua em par Le mir 
passeur Ven de nombreux Aie ce que eine ut 
ps seul à tee un à 
comporter comme. inter 
eur coupe air toute Leo ace bus 

Réalisation 

Le décodage des adresses 
Paur dou les circuits connectés 
au bn d'adresse, out indiquer 
À eux ele Signaux eur sont 
destinés où mon, Cet Fonction ét réalisée parle décodane des 
dree, Celle est obtenue à partir de deux Groupe 
Pau: un. décodeur démalr. 
Blexeur (N°54) du type 
FASTS 138 et un décodeur due 
le (M1 $3) du type 74 LS 139. 
s éreuis émettent Les signa 
de sélection pour les en 
éesfuntes CS, CSI. CS 
a She L der io du moniteur CSPRONE 

Une gore NON-ET (MS2) 
assure À commande d'une des 
nées du eut MS3e deux 
pures NONLET (MS et M8) Un Great OÙ (MST) et un in. 
seneur (M9) permettent d'ob. ten Le gra (élection de bo. 
Fier) = Chip Select de a RAM vkx 

Remarguons que le circuit ie sep M dus A1 por 
éd une so à lecteur. 
verte laut pas oublier de 
mere des résatarce de rappel Ces offre La ptite de le 
quer Le siral VRA en cumnee. fan a ste de linveneur à 
masse: 1 serait possible ia de neutralser ke RAM afin de mu 
der a care mémuire du sy 

Demande de rafrahissement 
Ali de come intetes L infomals éme dre dep dame À ut 

Salbrement simuler ne lecture. te opéra début par ne émane de DMA ce de Si mémo) ermeant dacë: Sr dent à Le méme pour en eeter Le raie Man Toutes Les 1j le Gre 
Rnb une demande de DNIA Peur msoprosur afin de metre Le richement fn compeur désomteur De me PASS (MEN et une 
parte ET (M9) Von accés Four ar ete nt 
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Pour être compatible avec Le 6809, l'horloge « témps ré 
est reliée au « ralentiseur » pour cieuits périphériques. 

Réalisation 

Rates 
ur ri périphériques cri re pere 
pour ae Campaties are 809 Ce pourque cons avons pren 4e Tonclion ni 

Ce learn nées aire que pour neue reuis pérphéraues ar exemnie 
elle À craute de à tam 06 sont dresement coma les avec Le meropeteur ss. Ces fantion st bteme par la ombnanon de We er sur dun apérauer - OÙ = LM a MST ce d'un cent RC (RG, C52) qui mrodu un Remps aient où und entre Emme où de pérérqe Et etonné ele moment Où To 
cation mémoire rt: app rat a au drop 
der A mie sous des, a br che RESET (07 re à ro. Sapashé Gone cage lente 
ments quand Va tem de de 

= PMETT Nature du composant RARE 
Viper sm | us |: ÉD me | Mo |: 
For mue | ue Quséople paie à 2eme NONET | 74LS 00 | Ms | à Qudnpl pre Eten HIS Me | Double pee NON ET Rd enée | TELS 0] Ma | 1 Quanplemne OU Ares [HIS D] MA | Bouble Baies D msn Me | Quadrpe parie OU enle Fetes mis ss| vo | Dé demie asus] Ma | Décodeur démos mis Ma [1 Comp denied bu Sri ms) me | Panne ts andre imenean, maussu | mssssée | 3 Sami ts btiecionnels are misas| me | Hron prasir ni Die iou | os | Réances ane | asie | 7 RE RÉSROSR ON ne [here | à FR Capacités munov| Ce | à ie | es ï busov| ccs | 4 Css 



Veuas 609 

veus sure Nous je D 
Cris 16, 

de 

ZE 2 EE) tr) de dique: = Fo disqu de 

Sr 87 Se 907 Mas Cole 
Tél: Sans 0133921 2 ne detamérae Sens RENE 

sr ne 

Réalisation 

sant uilsés dans unité cer- 
“ à KE ia est dalle laleau 

oupure de sourant, ce qu Krine ane ina 
longue courant 

PRG HAL um où rt 
Le ane de ENS RE RE RO cs que 
roches de mire de RDV. ont munies ane 
résistance de À KE (RS, RS7) 

Ce choix est cfecué en once 
Sion du temps de réponse que Ton seut abenie pour ces ie. 
en signaux. 

“Tous les autres circuits ar 
“donnons uniquement dans La 
are à le riche des ample 
Fleurs de bus F4 LS St 
cesseur 800 ei de 
PEPROM 2516 (moniteun). La 
nomenclature de {ou es SOmpo 

Petit 
Pour ce 

ces = Vegas + 
ui débuersent + 

em ialement en Mgrofarmatque, des ares d'iation at ré  Vendront compter ritormaton Ÿ 
Les débutant poueront aus se grouper our EÉanger maté” 

role Me Les pete annon. à rai de nor revue sont À pour vous aller ds ete Bee, ce nous Gabirom  ous 

Somplexté, Mais mure vou. eine nous conceme pas pis” 
que ces circuit, sont relate. em fai à ASE 
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GE mcrorun 

.couPosanrs MDRUOLESEUS 

He 

À DRIVEFLOPPY 
ss Jin 

HE 

HA 

EURE 1897F 
SOFTY PROGRAMMATEUR 

E-PROM 2516 2716 2532 2732 

pasor PE 
SEKDSHA GP 100 

Fo. 2250F 

2 DU NOUVEAU CHEZ EPSON 
5 IMPRIMANTE FX 

mue rCmetmt nt 70 F 

NOUVEAU 
HALF SIZE 



WELLS FARGO PENTA EXPRESS 
le senvice correspondance qui expédie plus vite que son ombre! 

GOMMANDEZ PAR TELEPAONE: Demandez CATHERINE au 336.26, 05 vont 1 eus, voire mandat eur même en rs es ss dispos 
Pi 0 ma 1 rés ei es ul de at etes ons rares. 

PENTA 13 PENTA 16 10 Arago, 01 PARIS - TA 96.26. Sr Maurice nr SO PAR 223.1 à re rente mp te 
‘apple, NOUVEAU: APPLE Il K + DISK IT avec controleur 

<t moniteur Philips TEL, 524.23.16 
fran CE mt ss ie 
res FS00F sh pese Een immo St ous 

ee 
SYNTHETISEUR DE VOIX POUR TRS 80 éSno. 2t HRMEUX 

OÙ PROF80 de MR ns 
Gr ne ace dm. 
SR age am vs 

RSS 485 F EE 
; NOUVEAUTES POUR APPLE 

ME \ FLOPPY DISK COMPATIBLES ose _ oran ru 2889 F 
DES DOUBLEURS DE DENSITE EEE ee 

POUR UN TRS 80 ÉTÉ TR EC 

nr es miettes 6,7 MEGA-OCTETS POUR 17.989F TTG 
ÉD SRE ER re es 

promis a Se 

a — a Er mes 
ST a pen re D ee ER We Se 

se pi E -— 

san RS 0 mod M ol re MEN SION 
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LES SYSTÈMES D'EXPL 
LA PERSONNALITÉ DES O 



LNN(ONE 
ATEURS 

Re na CPE ee 

1e PARTIE 
cond volet de notre dossier sur 

S sm etat, nos aurons maintenant Les if. 
rents males qui constituent an ss 
me dexpltation (O.S) multeatie 
Sateur. Les systèmes trop simples 
moniteur ou DOS, sont désormais & de ché, et mous nous cansacrerons 
examen de La gestion de ces nom 
fonctiomement à 
dent numéro de Micr-Syatèmes » Pintéét de La motion de proces, le 

le (processeur. programme) ct sin de « sémaphores » ces ve 
ribles associées à de le d'tente permettant de déterminer le nombre de 
proces pont à ên attente. Ce éléments de base organisent 
maintenant afin de former une are Stan an schéma 
Sert: le made en couches des O8. Nas ahorderons done Les. sistèmes 
d'exploitation sos forme d'une espèce de leçon de choses». Cette Lis encore Le sujet est un peu aride, Mais, crojez-nous, et vaut 
Kraiment a pire de Scerocher? 



Lead. 
pre 

Interruption et gestion judicieuse des entrées/sortes simul- 
tanées sont à 
utilisateur. 

one en Se Se 
Eee es ra 

San re a 

Er 
ne ce core re 
PAS ou More Donne nor CET raie a Se ts Masteses en Dress 

De plus, ln fin d'une opération Ro ver ur ane nue 
Rens ne Don dom en 
Es HR Dr Dane dt te 
Sr Are RSR nes Re ne 
Sata 
PMU ro RS 

La structure de base 
La figure 2 présente un mo 

ele int, esse sommaire, de simiure dan système 
S'expotation multratateur va de ol que La raté est 
esueoup lus complete: epen. dant, ce cehéma est sua 
our indiquer Les mayers maté. 
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base des systèmes d'exploitation multi. 

Suite du programme 

ner 

énnes 
Re des 
te none 

nes 
pneus 

Dossier 

seur afin que le système d'ex ation feprenne La main et Fo à mène de gérer us Son des process En autre, 
Brodé empêche um pren Le “boire indéfiniment et de quo tous ler trs 
Des instructions 
privilégiées 
out le pénis de je ra sur ds péri eus de ième delai qui dis 

Rene ll sue es pos Eux iterrupuons, horloge témps-réel et protection-me mare. Car ls poses ie 
Sales» sont a prior suspects qui et tout à fa room. 
Potamment quand 4 sie de 
programmes n Cours de me 
PE Le répent fn pratique, le répertoire Gin € dia Er des 
Se tions banale, acer Ses à lus Le pro: on ir, cells don Fonction ne eut metre em péri Le aus pee ER Ales imiactons privilégiées, Ses die cles qur sont rer és au sième d'exploitation Préiéme, pour Ue me on 
Face de proc munelles, partage ds resource. mt Le inauctons pi queen pléiés, ces Sénent où dessment Je ner. plans, d'autres italiet ds tres arcs « physiques», a fécient le repars de protece Sommémoire ou agent sur Forge. 
Sc üne tradition qui, re monte aux premier sjMèmes 

+ 
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Les systèmes d'exploitation 

S'expotation dignes de ce nom. on appel superieur acte are Le Gr en en méme de mue 
nière permanonte (résident. Scion le siènes dep Rome ce penseur st Plus ou 
rs So À Gompore du rar Cet pe een qu nomme man 

Lai imtructoms privilégiées sont réenés aù Super, 
ge à un dopal mutéel, Bénéalement ne boule bit” Vie qu à tout man, déter mine proceeur nn mode 

S'en. 
me utlisateur 60 toutes Le intrction prié sont ie fers 

Si pracueur rencontre» une infuction pages ao gui eut en mode ulateur, Écte un dérutement + ce Guirvient à ane intro ae Racine ane cru dim le press en cu. Dans son poire, le pycener lo 
ares. 

n règle générale, le système d'exploitation “puni » later 
feu Rat menage d'erreur, ing imprimée de à mémoire 
propre (dump) Héron arte Faire des reoures alloués 

en résumé, toutes Les inter 
maple Force lexéation en mêde superviseur. Celai-et donné le contre aux process Mist arc à one iii on pavés, analogue à un Saut qui ie comerablement 
À épenoe des Hatruetions Le 
sis Pour que es processus ta. Leur aie un open de sl Le tou tel sente du ame S'exploïraton, 1 existe, en 
omtcpartis, des ineructins Sappe au saperiscur, semble. 
Hd sel G'aune 
panne, qu mmsien pe 
écamione es tout à fit sem. Bb à cui dune item. 
Lion Fi on paie en cs 
d'une iterraptior dater: C't À eue opération pement À 

un processus utilisateur de com muniquer avec Le système dv. 
potion (Mg 4. 
Le noyau 

Le noyau du ysème d'sploi tation mpae de lememble des times “aupércriiques + 
Gui premment en charge ls nier. 
upon a asurent es se. 
sations events (spé ment Fameutes opéritins À &ù V), cote aim! acte accueil ps démentare ar Faguelle sont se gros Les aus composant dé Ste dep. 

{5 rem 1 

Dossier 

Ce noyau, intimement HE aux réa du maté. tr re Guerment Sliete D do par Équent tre optimise. ln Susster Les meileur “temps de répoe  pnsiles Îatnor mao de Ron ere de re. chercher la programmaion us dome de pl au une» pole: une approche pt mel di pre 
Le langage de rédieton et, ien ar assembleur. Solicué dans un édre co phéement impréiabe ur de Fénements enéreurs (fs d'en An norte pour l'en) at 

ERREUR (otctan  èmae 

nr 
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Toutes les. interruptions forcent le passage du système Dossier 
d'exploitation en mode superviseur. 

Z— 

CE me DA 

— 

CL) 

ss pl 

> — 

> 
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appels sus des processus, le 
noyau vo 2 voler» es ua il comporte au mans l'aresse de 

sa prochaine istuetion $ et en ions répecthes des processus pratique, bien d'autres reel. 
uülateurs, iles que La lin Enemens. 
dune opération de sorie qui Tout à La fin de cet ist, il 

est Pabituel d'intller à de: 
Ameure un processus “Bidon 
uit à ue simpie boule sue Vi même 

À défaut de processus ue, tous le aires él 
blequés (tus en aient à La TO, 
cel are), Cet € process 

at aéndue pur 1 proces en som im, demande Fun proces pur une re sure néon 
Au modules auxquels nous pouvions nos end ren Bree des irantion et pa mie Pat Vin dome ue 

run module répare Gr. qu il Le mp ut 
las dhpachee dont de ve In. cu le preeseur, en réa aler L processeur à té. pe Sarre Jamal: le ns 
us parmis pres en ui dites de HALTE. ne aient Sont en d'au que ds sauts 
Sans entrer dans des détails ur Place. 

ÉÉRURRS 2 near Encous Leau  uen en née, amine Le mon Faure. 
Le pointeur déterminent ane Hat armée des promu fan: Tnt de pros pi ant être, rage, auf Eten seat ac Be longue cmd à rem placer process et, 

né Set dre en tente 
Le euete ct l'emembe des isformalons MécesIrs pour Aaron le pro 

Ce mode du noyau à pour fonction de distribuer le tomps du procceur, eme Le Ge rent press aimutanément 
Me répartiteur ex normale ment AGURE aprè Ghague ter. rap une Le cel come rablement tait. En ol et tauour passe, cr même probable, que l'événement cor Psp à linérrpion ai 
pu noduire des malications ns Vs sation rpectes 
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Les systèmes d'exploitation 

de procesus 1 peut agir, temple dun app du gene P. ont demade ne peut être States proces ae de. ent bloque n née générale, ut au réparer de rechercher dans Ile ordonnée der proue le 
premier qu avr details, CE ne ae se ane primé eme Le proc ut verront pus din que cs 
Lomposat dé sème d'enpe tation, Le planiur char) 
au peut Fort Ben donner a te des process on fonetom ds ééremens En rœvumé, le oyau. ir. sie comme de montre Le di 
rame de ur 
Gérer la mémoire 

Les problème lé à 1 bonne Sion d'une mére partagée Et fa Fo dan Le pas de recherches approfondies dont 1 otation ben simple: y SA à que am, 'Rtt, Srspondei à À 182 «pores Lors de frite, en à main, Ur revoir parle 
Vème se Kiloooet ext 

us qu'en pucaron de ia à 5 8 plupart des techniques des dote époque ardent Dai he et eo et de mémoire eMeace snif au Se Bonnes enormances pour Sie paré Aa de déenir proc, an * programme Le que Le voit un proammeur. SC PAU Par ere cages dans sn la one dm de tete, ae. 
Be où complatin, tu. 
qu'à devenir um chier au sque (ou dique) qui ne der 
rade a Be en 
opération elec are à un are souvent appelé Gare 
ur {en ang: en. “Comment et ue mémoire aller aa pneus? Deux mc tes Tonggrement hérentes 
première revient à répare 

Dossier 

comenablement le mémoire ce (hole corespondant à I plupart 
Gale cave le ému proue. des miero-dnémaeurs «Para: 
A alor que ha senc ue BA» d'ajout 
SE tedhaque pue con Le collecte des résidus 
Bleue que nous vom pur ln Vision idéale que celle de he 
Ke récente Mgr dns 1 ré con cet première siatéie, é. de proësau meurent & 
La méme sen (en termes d'autres misent Qui Mot pas de" miers-sntormatique la forcément le memes Besoins que SRAMS) ot découpée en ré eur prédéceceurs Le ysèe 
om, œavent nommées pari dexplation se trouve dot Fons, qui œuntéement cmeune des Problèmes perpétuels de un programme réordaniation : Jar exemple 
ere 7 re cette mé dam Latin de la pure 8 

PROCESSUS 1 à] 

ie sa mouse | gl “rs me 
Processus 3 |] 

{Un résidu peut 
rester sans emploi 

[um] re. 

| 5 | 
l 
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Le kilooetet n'est plus qu'un puceron de silicium à 5 $. 

il y a asez de place pour ac 
euële un nouvel processus de 20 Ko, mais sous forme de deux 

giom de 12 et 16 KO non 
“riins systèmes d'epliae on Pons pement 

monde À de rendre de mo eaux de mémoire à vhoé en 
Santé vamable es Les oi de moment. L'alietion dynamique, né cesse réalulon de même Aspe de problème, mai à des ne 
AéPalcie mpphés Le panne parait simple faut der régions mceue 
pes el imeeupée, de lagon à Pole 1e more 0 pour reconsiner des régions conte 
us de dimensions somenabes Dame more exempie, sut deer es opérations de La es tte rémganisation et fc. 
tuée pie un eme. du A. 
ième d'exploitation que Les 
ngl-stns ont coutume d'a 
geler are collector: tee nent masse de or 

Deux clés : 
baso et déplacement 

Ave un peu de réfesion, on comte que Le opéntoms de Sompaia 4 de rorpanbation L' mémore prcple sont purement 2 Simplement impose le ace des proces er mentir» comme ant. 
que microprocesseur KO 500 ce auies 630. Pour ete Simple rom que Les trio Sur programme donné ne peu VE om ee Br noms 
révu l adresses able ne Peuvent Er changées que es Li fs, pour an programme donné aval x aber des Mine ittalés «aber de Ben» {ln dar) où char 
eur (had). Laslane vén Éble rémeansation de à me roi anale est nécere, d Faut se umer ve de me 
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proceseurs pl puiseants, Z 0, ES ct surout Les Fami der 63000 eZ 00 Par Les arts (indien. 
sables intené pour auorser Falleaton copain 6 ramgue de Va méore, le Ps Simple est cc du rére de ie eu de contenir des are ses alu, Le traction Smparient en déplacement (2 Se sde ane valeur qu fout jte à Padree d'oiine di programme pros, Pour Shen adrese see De ei retours (s- sembler ci complhteurs) pl 
nt ro de drones du pr 
rame a début de module Tes pmcesseun adapls à ce pee méme pren Ar où pleurs de Gris deb Lonque le ème 'exploia don ARE 4 prose dé mine met ad pale dans Fam detre eux Fadrese ele. 
Aie du début de 1 reBun 31 Les La véritable airene d'exécu sine és «au dl» cet re pendant ie déroulement da programme, cn ionnant Kéglacement de runs à ls vleur du repaire de be dig 10. 2 ais un moyen de tram Pate es process sas pans 
par le mécamime complere Eu pouvele affectation dE doutes ls rene dm tons 

Dossier 

— 

Les instructions. Pour lex proc 
Sa dau, dut 20 pan one Rk aiet Chu ur DE machine avc meme Er ar 2 

Ce dispos (registre de se) 
2e autre propriete dièe din 
dé 'enant, el pour caue. 
que le prices he paie re D cire dans La mémoire tue ant région alle pour Somplter De pus un stand fegate doane Le Valeur mai male ame pour les déplace mens. La protection mémoire 
Salon efeacement ral par le proue, qu n° qu'à Fümparer Le déplacement de man à a ot ao. 

11 va de oi que le ième drsaplouaton doi, «Coma. 
Are ls rene él. É que 1e icons pour manipuler 
LE the reines osent la me. rende: ee qui ajoute de mue 
ea as haies au mode Sipeneure 

Des mémoires 
hiérarchisées 

A1 droit un numéro entier de Mier-Ssstèmes pour tres dés procédés, Us phisiqués, 
qui ont êté développés pour dl 
ir, de manière Here ls mé 

ui 1983 





Le swapping est un va-et-vient entre disque et mémoire 
centrale qui simule une méme 

moies, Les professionnels re- 
roupent ces procédés sous le 
LE de mémoire ira 
donner un avant ob 

Le ordinateurs «partages 
bies® comportent toujours Une 
mémoire de masse sééralement des diques, qui présente deux 
Avantages. PlUS vaste, pour un 
eut de ès bi que Ja 
st noble du uit des Proc. 
dés d'enregistrement mabnéte 

Îles tentant d'utiliser ses mé 
more de masse comme a elles 
lait ke mémoire ve du S%. ème, done considérablement 
plus vaste que la. mémoire Fréèe» que Por peu of au 
mène px 

Une objection pourtant: un 
resseur ne peut pas exécuter fes stretions inerte ur un 
que magnétique. 
“Qu cela ne teme, on cv 

pie dans une arte de mé. 
Moi vive La ou es parties du 
groanme au am en cour fexéeution. Ce qu est bien su 
Fist, si l'on constate rarement 
que contenu d'une mémoire 

Base ie 
déplacoment 
adresse réole 

ire unique gipantesque. 

M Mare En ous de latente" 

Pass 

Hate 

Dossier 

Ron 
a. 
os a 
See 
a DÉS 
MR cn 
ere 



Les systèmes d'exploitation 

Are ne méme vire sophie fauée 
Pronrmmer on mise 
At em œuvre ds leu dr. Enitione où pour ur un. 
Se née lac a et 
que prie aux der dapo 
1 denirés are, des lu me. 
Fe (um voyant mi), aux 
Pas eumplees let sapeurs ane hat 1 que tot à fat normat Long proseseur nt deviné 
Sue che ue ct Ben ét nés, et ex dans de sde 
Fordiateur à age séét. dans lesquels Les programmes se 
Such tent ae es Age de et tan. 

En système d'ennoitation malthulate ne 2e got 
à deu cordons es entrés notes se dérolent epalement paralle» 
ee ls promu de remet, 2 pren nt male 

Un appel REQUETE) 

ment protégés contre les ere, eur cles rcrant den. 
RÉ eNE ps dedeurore pour Le matériel, cos conduit à on de lchques d'en. 

Ares ares ou terrain ou en acces direct mémoire 
DA au lil à central 
salon der ordres d'e Ass are au son de routes andard du tème ep. 

En pratique, les opérations entrés ati sont reproupées dir de made no 22 Aa d'un ar pe de dope. 
A ol pour ou de. 
Le ps 
numériques, ci, En angl, on parie de dei handle: té. Ement des -mumpaatun de dipl” "EX andien sant ascesibles 

qui met fee En den 

accompagné d'une, 

Dossier 

su forme d'appesuperiseur, ui passent par n nombre Hit 
de “points d'entrée, voire un 
sul "Logiquement, &es points Senuée sont semBibles à au. 
ant de uichets” où sont présentées des requêtes d'en. 
Arées/sorties, qui, s'accompa nent des paramètres adéquats, 
Fame de = ès de Format im 
posé ( l'image des Cormulatres 
Présenté une admiration) 
Par exemple. une demande de 

lecture dune quete sen de. sortie des renseignements sut Sant: numéro d'unité dontat. 
nement (dre), face, piste, 
secteur, adresse pour ranger l'in. 
Formation en mémaire, ts 

Arès an fre destiné à & ri es demandons etui le sène depias DE Faute vo ler come portant au Bee de ROME 
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Le planificateur coordonne Ia succession des différents pro- 
cessus dans le temps. 

gue concerné (terminal, dique, imprimante.) qui place a re 
quête dans une Me d'attente, puis entreprend ls opérations phatners adéquate mr 
ion du Bqueree… Le bander aimorce alors es 
actions physiques impresion du premker caractère, section 

ÉNLAES En ouire mphtement ou ex iement, ue route d'en. Uhr site Ben a ent que le proces demandeur Let en atome de le Un de rain d'ami l'occasion par x cales de domer sm ds 
prose cemal à un aure 
Fra 

Le Spool, 
ou comment faire 
semblant d'avoir 
dix imprimantes. 

La centralisation des entrées 
sorties eme les «maine» des Fandiens présente, ben st, des 
avantages de sécurité et de 
anfort pour Les processus d'ape 
plcation. Le programmeur et ésagé des détails du méca 
nie : ce qui pose en ontrepar: Ge des contraintes de quelle dns à conception de ces mode 
les. Si es agréable d'être ini. Fret aux détails d'une Haison 
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HanoLe.… 

so. 

ver un érminal (tee, or 
aa) een rovanche étes. 
be de de vor proper un mode d'empat aandard : qui reset es possibles da périphérique. 

Le cas des handle pour cl 
vien ans ua qui imposent 
une séquence déerminée Pour cher une entrée (par ete 
pla un roue +) et Rés op fréquent Moyemmant quoi ur programme cpresee 
Éoton» sous et purement et simplement init, alor que Et Vence de Far our un mio crinaeur. Inter lement, de comneter 
Guam dermiat sur Auestion, soc que tel autre nee rament exe à prior «compas ie 

Mais ne brssons ps un ae 
Bleu euipérément pose sue un proie D atmut 
Gui ent de cet cntraiaton S'de ce romataton: le Sooline (encore un terne ane 
as diementtadae en Français) 
Ce vacble, qu Htéralement 

genie? bobinage, est né avec À remise ordis dot de réceur d barde magnétique. D programmer at 
fureur bande Gt Den ph ide que limpresion, mate nérent de « détourner Les Lignes» bloc de cac Los) vers un éroleue remet. 

Dossier 

ant à plus tard tout ou parte des impressions proprement ds, ar rlectre de bande 
Double avantage: si. comme cel aie. sui des froram. 

Mes monte que Le roi me om pas bons, ds rames de pa 
Per ont pas dé spl pour Pen pi le apport De hs souple: et ponte de Pasuer» un morceut dimpres. Sion, pour avir plus vite telle 
perd de imprimés, rire inde ile papier Ses déchiré, 

Ce procédé de spoolng si a 
scan pour lexplotation, 

Ses énérl dans stèmes masters De tel sorte 
que Von peut faire semblant Soir disons, dx imprimantes 
Son que Ton men à achete Guane seules aff, dans Le 
rinipe que Le soin hand. Fer d'mpressoar alimente non 
ue imprimante réel, mas au ant de her sur daque que imprimantes es 
À charge pour un proccaus fusant pare de jme dexe photon (Gn Gi saent: le 

A. d'imprimer à son me Fa hier lun der a 
A. Ai, out se passe pour es programmes d'application 
ame se syième avait ne dpt 
Sen re sn Pere rene inpresons dans Tor 
Sd ls amet (e S 



Les systèmes d'exploitation 

La gestion 
des fichiers 
La notion centrale d'oranin- ton” des informations Sa M. maire de masse Qu aie de rames où de donnes SE de eer 
Les raisonnement qu conduie 

sent des etes de séeunté, dhomogénéné, te à conralser Sri cm dan pe mes dexploaton, rout a Aves amiens mainienant pour 
que Ton devine que l'organe Son des en, a Les ct à Get Bb sn l'apanage de Sraces du same d'eriota on, conrensblement 2 
jar LE process utatere, Brice à un jeu de oi d'entre Éd paramires comes. 
Pros na Bree Lee AS ne rente non CET 

Fhipeites de D mbate de te as De cars à ans pire La pres er Pa 
L'utisateur a accès aux 

here indépendamment de leur Faut physique réel Et done nées de ire cor. Fesponde à Chaque nom mb que lation d'implantation au mémoire secondaire, digues, dues où bandes magnéte aus 
Le catalogue » (uit) est sie à et Ge 1 Papi Sun Répeohe qu roue es noms mboliques de Sfr Shen, au er dei © Arvent ur are phvique, leur pe Gina, ASÈ Ge établie dur protection à Serre date de molicatn. 
Dans Le ca d'un système dx 

poation mulehsseur, 8 Baise palier Sac Fée compte, à chaque par some, pus lenemble et re. 
rupé dr un catalogue général Sema autant de oiieurs Au d'air (1 

13 conte Res est im faglement, ur: Suit de conter Pdentté des late à l'entrée du st. ane géré 
Le eric rendus pa y tème dexpltation parent re résumés pr un énonce mie lon de ae 

Leu, er rte teur am 

Dossier 

sisation sont du resort du Den 
on es hr maiment à Joue sur chaque sport (Eariauche de dique, digue) une « be 
de matières» sutent nommée index où répertoire Les ea Rues Ge proies » commint. 
Suent en lame de montage Où du démontage de uppars motbes, des inatter des pre aateun ec 

Âù minimum, le gatème dev. ploaton Soccupe de l'alles- Fin del pa or es mére de masse avec des préocupa dm ae me de col Eds pe Rae ccm à pémore prncpale En outre rte es cons accès qui surement, motant en soneurrence lu d'un proces 
Su devant um cher, Les 1 her sont par excellence des esources arages dans an sème multcatateur. Dire Fément, ou indirectement. 
comme dans Le ook d'où de 
nouvelles se dinvaquer av 
Le planificateur 

A1 st emps de résumer en un petit abus eur que 
nous avons identifiées, et gel composant du ième dent. Fat et «spams» de ur 



Attention à la trop fameuse » éteinte mortelle» 

alain (15 pour are ap- parie an Besoin de condie on éme qu ue der mire et aoû Le moindre. des compsants du sème expo on Le paint (su. 1) Le imvail de ce plnieateur est nr qur deu best, Ps contrer dant a: 
de as ausore 'exésuion dirons pra come ren dans dx él actes apte usage ds reset Se paruréer ui le planter doit anim que ponte ter le 

tunis de blocage dont us 

célèbre est La trop fameuse Féteinte: marie» (death) dt vs vera à deux + Lun premier process « dé ont A renoue: À re ne rends» qu'à cmdiion db: 
ire: B»4 Lun second processus » dé 
Se, re Ba a rendra» Con sen doutait que Habit A 2 $ 

(On pourra invoquer Pet V tant quon voudra, l'échange 
aura théoriquement ile peut pas avoir eu En planifisteur rathement Simple st cela qui asure Ft Sation d'un drdimateur en 

Recyclage des processus non achevés 

Processus. nouveau. 

FILE D'ATTENTE 
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Dossier 

tempeparaué» (en anglais imeshains A Sat de répartir séquita- 
een Lempe do proceeu entre un nombre d'élteu donné cames pr autant de 
proeèus, Dans Le bu de Pme d'exploitation aie à ca 
Que rue ur guunumr de LEmps dns un dm de cond, à éhague uliateur, ar Sem. La fiche du pneus Srepondant et me en te Sete par le planter, Qu sure a amcement à l'aide du réparieur En parallel aura armé l'horioe Remps te pour Be elle au out de Ati ice le ae fer st en ent le prceu Le ps pra 1 mer out Rélementen atote (P) de ee nement np d'hote) 

Quand ll expire où le 
press lu se me ls Que 
Prévu em attente de Cle on le ours le hante te. RE et done le quamum de Lemps aura à cat su du te os L'prsédent press ui sater rfi ul smpiement x Au en attendant son our Îe poil schéma de La fe gare 1 représente ane pans on rs Sim par Papi à Ge des grand + amer Sexpoiatons On y note at Faut aus gore entrée de nou veaux pren utilasteurs dns le système, comme là mon + da proces terminés GÉND où STDP dans Les Eng 
Be vus 

1 

in 1983 



Les systèmes d'exploitation 

PROCESSUS D'APPLICATION 
UTILISATEURS) 

Scheduier 

Gestion ces acoës fichiers 

Gestion des emtrées/eorties os. 

Gaston de 1e mémoire 
Mode imerrupton/ Sspatcher 

Un modèle 
en couches 
4 universel » 

Nous lg munis de 
les pièces dun système d'exc 
piolation casque, que nous 
Pousons représenter par un modèle en soushes (fe, 17) auquel, nou lespérons, Les 
lies qui préédet auront donné quelque suiance 

Nout ne suhaitons nulle 
ment vous décourage 
décrire un jour um système 
exploitation de votre en 

Mais, outre vous outils 
bon courage, est de notre devoir de Vous avertir (vous 
ne ous en dot pas à D ue Ses un travail immense 
malaise, pratiquement hors 

made, pour se Hvrer à 6e 
sente d'acité, de rejoindre dre équipe 0 P 

y faire ses pres 
au comte de spé En revanche, même dk 

dessus is tèmes d'exploitation, sont 
Plus où moins gomstrut cle 
pour comprendre el où tel Sistème d'exploitation avec 

M om Es conduit à Une 
Kespéronce) pour + 

fins les appelauons et jar 
on$ qui encombrent Les ma 
us d'explaation, Les mes ages bacs qui rent on 

trop Gomme sur 08 
st toute more ambi 

J.M. COUR 
P.JOUVELOT 

D. LE CONTE DES FLORIS 

Abonnez-vous 
à 

MICRO-SYSTÈMES 

1AN 
11 numéros 

L(:10 2 
{ Étranger : 200 F) 

Ne manquez plus votre rendez-vous avec 
MICRO-SYSTÈMES. 
‘Abonnez-vous dés maintenant et profitez de 
Cette réduetion qui vous est offerte en nous 
retournant a carte-réponse ‘abannement”, ‘on derniére page. 

CRE SYSTÈMES 
Le sérieux d'unjournai 
au service d'une technique. 
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FF, LA GAMME MEMOTECR { 
POURQUOI CHOISIR LA GAMME MEMOTEC) 

[—LMNENSE succes DES PRODUMS EM OTEON 

GRDOISE meme] | EE Ï POUR LA FRANCE NETROPOLITAINE MAGIQUE se fn 1 OS PRIX SONT TC PORT RECOMMANDE GRATUIT 
LE ï BON DE COMMANDE À RETOURNER À mire 1 TR Département male 

À rm 
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ARTEFACT 

L'informatique voue. Les techniques de pate commencent 
3 quiter Les Taboatires pour pénétrer Le monde intl et Sommercal Le robts emaisset Les oies de montage St 
ex atelier de pièces détachées de titres répondent à la 
parole, de programmes diagnostiquent des maladie, fee 
Fuseau traduisent dx arte de journaux. ta at des 
applications étomantes qui nous doment Fimpression de 
een pleine slence-etion, allonge tous Le jour 
Ia microinfomatique cle ami se transforme, En 1978 
araait le premier numéro de » Micro Sysmes = À ete Époque. seul quelque spécialiste s'imiéreaient à Ge qui ut dereou aujourdi noire unbers quotidien: Les micre. 
processeur om pris de la puisance et de Ia mémoire, Fiaient de perlormanees ave les « mil » c mme ave 
les « ares » ordinateur iraditionmels. Chacun peut chez So 

Sinier à Là programmation, créer ses propres Igicic, imaginer ses propres Jeux, BEI COS Où Ponge dan le lice d'un adhentare + 
Nous avons tenté laut au long de ces mo, de ce années, de 
démythie l'informatique, de montrer Les ressarts simples 
ui cachent ous 1 Complexe de Faire parager 'entle 
asc qui nous habite 
{Cest pourquoi, est temps maintenant d'aborder ensemble 
Ses moines domaine de liafurmatique, paris iquie. 
Fan autant méconms, que sont 'neigence Arf, 
La Robotique etes Systèmes Expert 
En ouvrant cet rubrique, nous désransrépamre ensemble 
à des questions cles que qu'est-ce que 'teligence At 
oi, ques sont ses champs d'appleation e1 x principes 
Fondamentaux, où en est Le Robotique, que se Cache 
der e terme Sisèmes Experts ic? 
Examiner es dernières nouveauté, ladicr les mécanismes âc base, connatre Le sentiment des spéciales et cuir 
Vos impressions en ce domaine sont quelguesaum de nos 
lire que nous vou érors paager. 
LM, Dupont présemeil des file (sauvent abréée en rétio eruer d'en ment TA Fee Se es débat de im de 
Qt on oise és? nn du bu mare 
a ecmmandaton et in Héque a pate des D. avant pre de Gen cos co a qu 

Rédech, mas L'dtun pren 

isgnat, prospection, en les (chap, ineuotque 
ec moe DOS de 

SCPRRRrRRs Mit 
Fe de se branche Le pas ques de autres Es 

scene ave de prgrir me qu Purguen Re de Sa Me ci prie de rates à ae dre Lacepuet» deal pour due 
Te terme 2 Telhgence Art Ft Iotmène neue ps préc En a, à la Eonprend in ce que Seite ul comme ot ce a eu come par le mais de animes en op o Label et en us Sie de pété ue la ne ar mise Te és chosen en ce Game DU me que 

pacs 4 directes: abs. 
FE chi mt à 
Vue génère, ooaremnt 
BE En eue nus somme 
sation de telle où 1e aghe é. See 46 lanegenee one 
prune À déserte que, Ref voams le méciiames Su reratient de Pasaumpi, Men gelé dde 
Shercheurs en LA ne lement pla de ir La an et 
un ésltins pleut en Her som. Compeidie are 
Fiotrée dune propecia mi. 
Lune crane forme del. 
ES, mème à les me at pa oaement où tes pat Puma 
Mat en trs coups. 

1956." Ceue année-là, 48 Saone À Ko Te Shan Een pren pre 
foume diligence: LT. le ÉTRBe Tone Len 
AP ange gi La or 
our D remet de cer Dr tétanie Pole De nt tout Se POS Eu 
Pur es iformiens 

Smel e  nm me An Der ee a 





Ts rdiagas, de eue ee 

Fa lon en Re 

ET EE 

aropant, Le DlrRaien: 

Sn eng eat par le me 

nn en méma  a ar sens La me 
dam laut rene” Eve 
ps ne fi de nd ag en fan 

Pre 
frappent eue des 

am igutés s masques sont 

Che ‘alors que l'ordinateur 

ment une Mèche =, QUE 
a Le 
PURE mine 
nt de tue Qu leur ont 

Lt exemple lustre bien Les 
St aussi a démarche de TEA. 

que le à dou à d'au 

aus ont pond de 
Fi 1 rentre que 
1 robe, ai d'étendre tb 

acts humaines 
core à The aciele 

+ Résoltwon de paublèmes, sy 
1 Traienent du page at “ 5 

SPrprammaton atomatique LENOMERO (Chacun etre eux fit Fo je Te der pur 

Dern 
CRE 
Rene 
É Eete 

Résolution de problèmes, ème EAP Je 

Basé Tintin Aie 
tes adressées à un ordi 

somme des problèmes à run 

Soprano afin de pa 
par Exemple see ronde 
Énaien de Dre 

qui som de 19 2 Paye Pré 

ii sale, LS pre 
Séraes que porsible, Les Fnformauns de be et de 
sceompi Leur Hche étant Ada, de ice ogrammes 
Kbode destinée à tour ane 
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Gagnez quatre micro-ordinateurs 

et de nombreux autres prix 
en répondant à notre enquête « Micro-Systèmes » 
L'informatique évolue, « Micro-Systèmes » aussi. Aujourd'hui, l'équipe de la rédac- 
tion vous met à contribution pour mieux vous connaître et satisfaire vos désirs. 
Dites-nous qui vous êtes Nous savons que vous aimez la micro, mais quels 
aspects vous intéressent particulièrement ? Quels articles appréciez-vous le plus ? 
Aimeriez-vous lire de nouvelles rubriques 7. 
Répondre à ces questions, c'est nous aider à mieux adapter la revue à vos besoins, 
et toute la rédaction vous remercie de l'effort que vous ferez. 
Néanmoins, nous voulons être un peu plus concrets. Ainsi, nous aurons le plaisir| 
d'offrir des micro-ordinateurs et de nombreux autres lots à ceux d'entre vous dont le 
questionnaire aura été tiré au sort. Dix abonnements d'un an à « Micro-Systèmes » 
vous seront aussi proposés... 

Comment répondre ? 
Nous vous demandons simplement de remplir ce questionnaire, 

de le découper et de nous le faire parvenir à : 
Enquête « Micro-Systèmes » 

S.AP., 78, rue Compans, 75019 Paris. 

Participez au tirage au sort de notre enquête « Micro-Systèmes » 
De nombreux lots à gagner 



al En vous at ? 
Cal2- Vos ae 
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Proton sorts 
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Banques, étsbsement Fran 
Cm arachimie 

Méca ant 

oem 

Col 5 - Vous travail dans une entreprise de + 
Mode 10 anis 
De 504 100 sas 

autre Cite 
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on de 10000 F 
Ps an 30 000€ 
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Votre miero-nformtiqu à usage proesionnel 

a 13 - Son spé 

Gestion dicton 
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cie 

TT seu Er = 
EE 8: 
rep B: 
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sonD: 
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23 Fans Gent rurique que ous 
CURE 
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Bon d'a gi 
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{el 26 » Souhaierie vous aus nous publions davantage ne 
Eten sonC: 
Vousque nou dévalppione avantage 7 
Bambiur th 

D: esrueponen D. Sri 
BE? out: 

nes annonceur réponde à 

(aucls sont Lez sypes de réalisations que vous aimariz vor danse Mo Systèmes à ? 

{Que sujets où neuves rubriques aimeri-vous re 2 

SI VOUS DESIREZ PARTICIPER 
AU TIRAGE AU SORT ET GAGNER 
LES NOMBREUX PRIX PROPOSES, 
INDIQUEZ ICI VOS COORDONNEES : 



Sirius COMPUTER 
MÉMOIRE CENTRALE 128Ko (Ext 8960) L#: fois 600Ko (floppy) 

+ ECRAN (Hte resol) + CLAVIER (95 touches) 

CARACTÉRITIQUES : 2P tel 8088 16 bits. Mémoire can: 128% an stand xtensbe à 896 Ko. à matus : tbe de daguates D 1/4” 600 Koctots 

La solution informatique la plus adaptée 
À vos besoins Er A VOTRE BUDGET 

Administratifs Industriels et scientifiques 
TRAITEMENT TEXTE ACQUISITION 
SIRILSURITER - TEXTOR - WORDSTAR (CARTE AD 16 vi 
GESTION FINANCIERE 
PAYE st COMPTA 

TINSTRUNENTATION. 
LOGICIELS 
AASSEMBLEUR ADS. FABS  AUTOSORT 
GW HASIE : BASCON COOL - FORTRAN : PASCAL 
COMMUNICATIONS 
RÉSEAU INTERFACES. IEEE ses 

SUrERCUG MULTAN, DEC) ? ASYNC - IBM 27809780 PGA ee D BASE IL DNS on en 



LE LECTEUR /ENREGISTREUR DE DISQUETTES 
MICROREP D 50 

à un système informatique 
disposant d’une entrée/sortie 

APTE TA 

24, bruler Art France 2130 Meudon. 
retire 

Un senice nouveau 
en1983:SAMSON ASSISTANCE 

Le prncipe de fonctionnement es simple 
un problème? Un coup de Ale SAMSON? 

——.. Au boui de l ligne, 
Eu un spécialiste 

SAMSON. En 
Ÿ relation perma- 

nenle avec les 
fabricants du 
monde entier i 

définit les limites du 
158 MGROSYSTEUES 

problème posé. Îles toujours copable d'apporter 
Une solfion ou une réponse concemant le produit 
ou le prestation opparemment introuvable. livre 
sans délai c'est-à-dire immédiatement, le matériel 
indispensable et ordinateur réhfrentre dans le rang 
iusqu'à la prochaine fois et là encore, SAMSON 
ASSISTANCE sera là - en permanence au 
3609590. Dernier détail: SAMSON ASSISTANCE, 
‘est gratui. Comme le guide. 

UNE FORCE 



PUISSANT, COMPACT, EXTENSIBLE... 
L'ORDINATEUR PERSONNEL A QUITTÉ LE MONDE DES JOUETS. 

SAMSON conseile 
t fournit l'ensemble des produits 

consommables et des services indispensables au 
fonctionnement "non-stop” des syslèmes 
infommañiques: supports magnétiques, fes de 
lecture/écriure neuves ou recondiionnées et 
fires obsolus produis de maintenance, relures 
de lisings rubans d'imprimantes, éléments de 

DE L'INFORMATIQUE 

protection ef de rangement fes écrans et fables 
de terminaux. Tous les produits isibués par 
SAMSON sont disponibles sur stock permanent 
Et pour fociter encore la vie des utlisaleurs, 
SAMSON édité “le guide SAMSON des supports 
magnéhiques: Un 
grand succès en 1982, 
5000 exemplaires 
‘difusés en sx mois. Un 
ouvrage de référence 
qui permet à chaque in- 

jen de trouver ce 
qu'il cherche et de passer 
commande frès ile. Avec les 
services SAMSON, les ordi- 
naïeurs sont bien entourés. 
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S MICRO - DISPO 
58, rue Blomet 

SN 75015 Paris 
au 
| DISPONIBLE 

SUR STOCK 

SPECTRUM x mis, | EX 1 

à 

ZX 81 e j 

NOM Prénom Profession: 
Adresse 
Le passe commande de 
J'ajoute 40 F pour le frois de port. 
J'envaie joint un chèque bancaire, CCP ou mandat de étobli à l'ordre de 
MICRO - DISPO ef représentant le montant tata de ma commande rai de part compris J'ai ol que si je ne reçois pas le matériel commandé dons les 1 jours ouvrables, (e pourrai 
onnuler ma commande ef ie serai intégrolement remboursé. 

Signeture obligatoire 
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LE CAHIER 
PROGRAMMES 

Vous retrouverez 
co cahier de programmes 

tous les mois. 

DE 
En regroupant dans chaque numéro de Micro- 

Systèmes un large éventail de logiciels, nous avons 
voulu constituer un véritable « cahier de program- 
mes », point de départ d'une bibliothèque (certains 

nt une logithèque ou programmathèque) de réfé- 
rence. 

Pour chaque programme présenté, vous trouverez, 
outre le listing et souvent un exemple d'exécution, 
des indications concernant la structure du logi 
son mode d'emploi, la description des variables 
sées et de nombreux détails de programmation. 

Dans la mesure du possible, nous avons tenu à 
décrire les modifications qui peuvent être apportées 
pour adapter un programme à votre propre ordina- 
teur. 

Parfois, le domaine étudié est si 
avons cru bon d'y inclure la méthode générale per- 
mettant de développer toute une classe de logiciels 
le programme présenté devient alors une illustration’ 
de cette démarche. 

Aucun parti pris. Que vous soyez amateur débu- 
tant ou programmeur chevronné, intéressé par la 
gestion, les jeux, l'éducation, les applications scien- 
tifiques, les « ui 
domaine de l'informatique, vous trouverez dans ces 

à... program- 
mation. 

| es | 
ire vous Indique A Le 
Le 165 

nent. klométriue 
Sant ce aue vous Eoût 

Mine, cel 

a 3 ce cbr jeu 
Se cer es cree. 
Fr sen chare 
apprendra à raisonner: En HE ee 
fonts die modes opératoires 
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EPSON +xe0 

. PROMOTION 
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Combien vous coûte 

votre voiture ? 

{Une voiture oceusionne de mombreu. Fais (répare 
ms, entretien, assurance, essence, 10) répartis 1out 

Au long de l'année, rendant ina Fastidieuve évalation 
Exact de son pri de event au Mlomètre. 

Paur rendre cette Lche agréable, nous vous propo- 
sons un programme file à user vous permettant de 
Kaleuler ace préc ce coût, Ben ile à connait 

Le coût ne vou me se L'oreamiramme a demo: mere as men A dE run Mme, repré La Tout Su ang dun are Un ele dut BE cle maue de de Ménot dom tn à qu ent pee die Conraree, Be ohne LT et or Fa Penetens per dans param our à RS) ee Sur dépuee n Une audr pa FE de ent omraue Sauter les commandes HÉRR SD en dm © PAIN pdrgue nes 
ae de foule sinante— vote Bi accent par lu 

Co Lyme, F+G4Ver 

où 1 sisi os diner = PR remet tele de ble PU dun le datng du pr ane de donnes def gramme pret te 
fete me amer Nous vous nuhaitans eue INEUT Ont pee ete soubaliéné 
* dima he ques. Oréiaenr 
ane ee ele I MOUNIAUD D. PARDO FRPAPETRS menent A HRIOUIANRE 

3 

Tableau des variables f | 
| PAT # gants à pm 

Peer = 
HA É 

D 
ñ il l 3 DE h Î | Fer one 
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ide ENET Ne 3 
Sinclair 

ZX Spectrum 

Documentation + Pra sur demande à complète 46 PE mater 
CEMIA 36 rue des Trois Rois Sas tour 
68100 MULHOUSE Ti, (91 6:56 00 provence sis a marseille 

Ta rue 

x 80 
Le spécialiste da la Micro-informatique CARTE MULTIFONCTION C.LT. 

Vous propose avec 8k de ROM suppéémantaire 
APPLE {1 - APPLE {II TELE Free 

GOUPIL 3 - VIC Laser 
fGestions complètes pour PME 

Manuels spécialisés 
CILEC (88) 37.31.61 

18, quai Saint-Nicolas - 57000 

ssionné de micro-informatique. 
connaissance des microprocesseurs 

des micro-ordinateurs et de leurs logiciels 
Vous san jger dans un style clair et 

Devenez collaborateur(trice) de MICRO-S 
leader de la presse micro-informatique. 

Merci de prendre contact avec : Joël PONCET au (1) 285.04.46 



Calculez 
as 
vos impôts 
= 
A parti de votre déclaration d'impôt, l'administration 
fiscale et ses ordinateurs déterminent le montant de 
votre imposition (et des 0%. d'augmemtation cette 
dméel Ces calculs sont Faits en témant compte de 
Plusieurs paramètres, comme le décompte de votre re 
Kenu imposable, de vos eharges, de votre nombre de. 
part, ete. Le régles de calcul Rouen paraitre un peu Complexes et le programme en Base que nous vou 
roponons doit ous aider à déterminer Le montant réel 
A votre imp 

Le Code général des impdte | vos INeUTS Lx Lens Jnenieme : 

See | M DURE ro man te 
Cane Et TU 

nr 
ton, de écule ou de plafanne: MENLML IHPauAAE HT 

En ee nid 
ESS A ANT 13 
Cned avr ap 
ae comme LR A a Jaune ; 

Murs régle générale prévoit que 

rs tot amd D Pat: ia es Re dns 4 ï 
SUD SUR mi dwcueteuenente maman 
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à Déteminutin de rec im Pal Pergramme. récnitule Lena de een a ha 
Le de her pra Le es ES fran ie Pape RALNEEE ES) 
Le ms ou ie a DNRENEEENNES ir que tou de sea Lai ru que 
Pi déni Venere du a sara 8) € Fi de moments n'a fan dm et Fm ee Le martine pe et Co mé et cé En oct de Gr de ae es D SON 
ren 

SRE 
TT es 
et ou is Lars RO ner 

Ps LUE tree 
DÉS nent de ne 
ÉLEEeS 

D nina LE année au don DORE 
Éberne 

impr de rats TA de pomme gs dar lune SO Le mom de an ee 
ram dans a 
us ant Bu ane ur le 
param En Pa Le Ron des da 

Exemples d'aiiation 

ÉNTSES 
ea à Ca au tale 
Date 
nn A 
DENTS ii pr nee 
pps 
EE 

SES LS 



Jouez 

au Scrabble 

Des amis ? an ordinateur? 
Vous puanez entamer une partie acharnée de ce célère 
eu de Lettres sam autre fort qu'un + LOAD 2 et un “RUN 
Vous aurez même Le lise de interrompre et de 1 
sauvegarder pour la reprendre plu tard, 

si a mes as de in 

Hat pla pans UT 

F2 fan cm atome 

des régles (fie. À 

de Poucurs mavimum 41, 
Fe pate Smeg 
ra qu cg joueur 

Ram 

En DETERRER - quand 
entrer « DER : à la demande 

ar ue bebe (emilie 

are du mot an er. 
Seite mn 
DUR eee 

dun 1983 

de les crier et. éennlle re de A Gus dogs Ep oteniee lat 
Sur Fee LL ur ir 
man ane dou Le Faraméres Meur de re. Eee douban ae nn an 

Après ce vai un peu 
aux autre paca de tie pe He Da ouate A ten, Le ZX #1 anne À a bem ur ls mr à 

Votre mot. 
Pendant k cul re 

BG Maui ion 2 CP ÉRCN ET EN RSS A a le Fr a L Ge EAST re) 
DE eee D'asen VOTRE Bt Fan a De me do de Dee 
Mate vous pr à 

outre. Un dernier da lun etes fermée, à past de Le Sais Die à Ce LRO M LUE rs TOP EU LÉO Gao ain or 
D ie an ro 
ant de dE dt 
Épne aes DE drag de 
Pros 
épccrligne LOSC 

Composition 
du programme 
UD à 44D: présenta des eus eme pe den Le pren, mn red eut 
so à données 
AU à 116 je, che des Énene 
08 à 240 programmes Éfiahae du ph La re Ho ere Le rempher te 
rés Pare Mano 
NU à 610: drap des eus Etes ee d9 Bot Lam comparant As Je es su 
arenanr 
000 à 270: sou proramne 
pemerant dar ane ve 
ru ire 

10 à 90 méme pe dujour à # 
00 à 420 mémoire pre diner 
30 à 490: méme prie diveur ne ee 
ao à 490 mémoire propre Serre re 
Sr BE come one 
un manteau mo en montant, Sent en red san 
Ésléant ie En Ut Su ente/mot compee de 
Étant) apparuemnent vu 

00 à AD; supra 
SN à #7 rés da jeu 
ETPETE ES 
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PROGRAMMES 

AUTEUR :PASCAL CHAUVIN 

2290 PRINT AT 7492" :PLATERU GR) 
Bee PRanT #7 9,3,“8 PLATERU 8. jee C] NS nr ag 229: @ | enxS nes) CA Sn PE RE SR Rens 07m ssume nee SR 7,2"8 :REGLE où 

ogg “2 

NONBRE DE 40! 

460 PARLE. 7,5 “EEE 
48 ces 

ne D DScER LEE EeuBe ESee: n:R6 À SBURD-RES 88 J9- RO 6e D 080000008 08 dnOneu: 

282888 

De NR: heOU BD 00 RRS 
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CEREPHCEEES 

Césésesedoe 26e 

ur 
EE 

Gosbë 2e: RAA fa LE Ée PART ARS ARR. rev FE prete ie PU Bear az, 29 —— re ERER ET RE 19,08 tas0-e sue sempirene gi ANNE FR PRE cs vize,re à ER Éniteie. 
É Fe “ arrsennee.… 
mar 2 | Recoerenrme M 
PRINT TAB (2CLEN STRS Di 

Tel BR ace) ave es tx B° TheN cer ANT CRUE 

sen 
eu D a er HERLÉIe TOO HÉEN BE 2110 ÉÉr-RRERre CAES ÉBtOe 3249 
LET ZsiZeics (mi) ÊEE BRRENS D  sogeme 8 
Fer ‘ Han men :sroe 

PRINT AT 20,9; VOTRE MOT?.. 

g9re con gg iBinen ons 

re 



RINT AT 15,29; NT 57 25.87 
OR Ps="0" THEN cc) 

LT M slse 
LES 

ro LEN os TS LEN 24 ti KE TD “fsen core à 

2äi8 Je aesuen Ds THEN coro Ségo) 

ei Vo 7 3488 Te°z$18)1°,7 ren coro s4se| TTL) 

0e pornrs. 
THEN LET.Dan0, Hair 

! 
OR nssru 

ES 
on 

FER 
367 J* OR N$="0" THEN LE| 

Ls86 fr escristat THEN LET 0. 
Sfeo 1F Bs(Ti="9" THEN LET 
Dico Ler asvaepa 

Be nt CS FR 

18e 2 Joueur. 8. 

its 

‘à 

Sééemneen À Ler pasgarne 

Een AËM ogpurs LA Fin où nor 03008 SA FN 
THEN LET 08e 

2378 CC 

28 PRENÉ AT ous1,o2+2,cHRS (00 
BÉSBMET NEED co 

598 1F'oti Pen Ce Stuonta 



26,150 THEN LET 02 21 

CEE] ÉS N 
si pi 

APS daznanace 

FA Saone 
Ris 0 ‘à RE Sn à ë Er us 

HÉTURN 82189 rhen ver oasoas 
REURR "+ 
Fatlrmenserpmaorrrares 

2: 106 Bec Br 

EPA HOT 

SÉRGEE PRÈNT erotses. 10 FRuT con 

nor conpre 

LerrRe conr 

LETTRE con 

GES VALEURS PEUVENT. 

DONNEES EN REPONDANT ge 2ESS PRINT 

ERSdEtese SRE #58 
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ÉRÈS eee 
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disques pour 
TRS modèle IN" 

configuration de base disque 0 à 

5 995 
LEE fonctionner 
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100 BOULOGNE rockwell PLU Es 
7 TNFOREE NUS 

Commodore +» 

A 

STAR 

une gamme complète d'imprimés 

standarts pour l'informatique et la 
micro-informatique 

RÉ or er 
RU Tél. (23) 21.67.65 
- relevés 



Apprendre à raisonner. 

une gageure ? 

Non ! une application 

des techniques informatiques 
Re ——— 

L'intérêt majeur de ce programme est de fournir à 
l'enseignant un outil permettant aux enfants de porter 
out leur attention sur Le mode de raisonnement Plutôt 
que sur les mécanismes opéra ant es bases besognes. 

Face à un traditionnel nneé de pbs Le de 
ruériques que adénnent SE in on 8 

“Ce cmparement Sexnlgue pt br drone 
résume trop smgvent à aire des. 

L'ordinateur appone une eme de Dune 
au ue ardt par 

Bout peu que les données 
re ac un rt 
LS opération nes à 

As nobles dll de la 1e 
Muni, de wn miroir saura pare danse 

Son de Finance. aù loi de 
Rs à féantamQuà l'a 
Fin Poe de pa sr at rt 

am qui en demie resort Se d'os drone don 
Îe ana de l'emgnant 

gramme depuis La cette 1 à 
“RUN 
Vos eme le mode dent ne où auteur) Dans Le premier du de lelee heurs 

ECRIS TON NOM ps 

avai nr 

EC on 
Parts « QUELLE Sn TEE Dore Sr 
one 
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ISIDEX 
Un gestionnaire de données 
au service de l'utilisateur 

Agenda, bloc-note ou gestion de fichiers ? 
Visidex, nouveau venu dans la série des Visicalc 
(calcul, Visiplot (tracé) et autres Visifile (traite 
ment de fichiers), assume un peu toutes ces 
fonctions à la fois : une nouvelle manière de 
considérer l'informatique dégagée de son attirail 
technique ; un logiciel au service de l'utilisateur. 
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LE N°1 
DES DISTRIBUTEURS DE LOGICIELS 

vous propose en France 
plus de 200 logiciels disponibles, 

fonctionnant sur plus de 100 équipements différents. 
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Presse internationale. 

les tendances r:":":cou0v 

Est-ce que vous croyez que les ordinateurs pourront 
vraiment, un jour, être gentils, amicaux, aimables, bien- 
veillants, serviables, courtois, sociables, amènes, civils, 
urbains, avenants, prévenants, sympathiques, oi 
(geants, affables, humains 7 Le développement de l'infor- 
matique domestique donne lieu à des projections bien 
(surprenantes. Mais, à quelle sauce mettre ce « friendly » 
(souvent cité dans la littérature et qui traduit un souci de 
(plus en plus affirmé d'adoucir ur peu les angles de la 
communication avec l'ordinateur ? Maintenant que ce 
dernier pénètre dans les chaumières, on se préoccupe 
donc, en effet, de l'agrémenter d'un zeste d'urbanité bon 
teint. Le charme discret de l'ordinatour bourgeois... 
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feu Le perd Lo our À coter DL Gi ben Sun aire oriatr. e tape ke Vins cù Loos à on ta pod late Fr 
Les Lames men Vennent aux 

es lo 
ons sante ua de 
Are ae Lu pes ame, Sn D ant Sedan D Len dan 
Computer Zanub HA, Nan Sn ge 
HEAR Panne 2e 2 à at Rare ai 
Samir ae Le miens 
Lane Meme 
Ér pans Qué cm DE pores Re Parma La ed de 
FL Tanane Paronne Cane Man, à FL 
à anameé de sn cé un ae SAR nur tabs 
eme en coin dun res HE pos Épeer-s Sr da mem on SR ares Pen a ua 
ET ae mans Fa paane pus 
Manet mn ie MES de on 
rue pour ani. Dont av Es Cu 
ne de Pete) PA à er pt ren men ds EEE LES 
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eur dus Les fa de slt. Est an ememble dal LISTE DES REVENDEURS MEM/DOS 
L'eau, où pot ps re éfrence omparant des & 

a Late de aire mie Le “ st É “ 

ie ina eee Méioires 
Fm éd mn de masse Um ce Vin gt applications 
ps graphiques 

Es ere qu Bale Le be _lemeni de mas, Les ap 

D ne dre io 10 ar te, en are 

Sp men pe. LA € ME api 
Due ee ven er moi linaleur, Ce système + ap 

Communications 
ms Eee annee Le à moe SD À ne Ms comm joue some QU leu 

Ne soyez plus seuls 
avec votre micro, 
utilisez le service 

« petites annonces » 
de Micro-Systèmes 

PETITES ANNONCES 
CHAQUE MOIS 

N'oubliez pas de découper Ia carte-réponse en dernière page ef de suivre son mode d'emploi. 



Carte MEM/DOS 6502 
LE SYSTEME D'EXPLOITATION 

DU 6502 - MONOPOSTE/MULTIPOSTE 

La division dela longueur des program | CALL FN, une nouvelle commande base, lès mes‘ par 20 puissants, intégrée au svelème permettant 
* La possbité rélle de dessiner ses mas Fappel dés Soud-Programies par 1ome avec G0eS 69 Sale OÙ d'impression passage de parametres ol arables locales 
+ Üne indépendance totale de la pérphère | *Üne verslon muliposte assurant la mise en | 
hole par rapport au 8ystôme. commun (tale des fessouress sans confit el | 
« L'intégralité du système contenu sur une carte | … l'autonomie des poste inteligents disposant DE TET A ee RE HSE méges, | * Des pogrammes. compatibles « Ur st de umo de ok à 120mbga. | * Pb Eos hant anal at 

dé svre ir Ne de on F ae COMMODORE 8096. 
Loge sprogmmmes de ges: | Et pour demain, des logiciels développés Mon de fichiers permetiant même le séquentel | *ajourdnul direciement compatibles avec 1e 
Un générateur d'écrans. 

# 

Feu RCRNONEE MEUNIER Fate ANG Ban 



COLLECTION 

MICRO -ORDINATEURS 

LA CONDUITE ou 2x SPECTRUM 
2 

JEUX ET APPLICATIONS 



COLLECTION 

MICRO-ORDINATEURS 

PROGRAMMEZ VOS 
ACTION 

RD sur TRS 



Que Connection 
ve Le SPRINT 1 PLUS, la nouvelle gamme impr 

PRINT 1 PLUS devient 
mpatble à l'ordinateur de votre choix 

La QUME Connection, 
st aussi un con- 

Structeur et 
Distribulours à 
voire service, 

Vente era: Semices Mgr Drnteurs Ta eva 68, rue Albert -7SOI3 PARIS Dé sauce Tél (1) 588, 60.10 aueteus pa 

VISMO à RICHO EXPO 83 



Le SYM : une exclusivité Datadis 
micro-ordinateur monocarte SYNERTEK 

évaluation, formation, éducation, applications industrielles. 

UC 6502 Nas 8 bits Four ave 1 Ko RAM 

RE SUPER 
[ un compile pu 

LE ÉBDLEM ] 

ou — Sue = 
in 1988 pren MMGRO-SYSTEMES — 197 



LE BASIC A LA PORTEE 
DE VOTRE MICRO-ORDINATEUR 

PROGRAMMEZ EN BASIC | PROGRAMMEZ EN BASIC SUR APPLE 1 ÉÉSL CC) 
PROGRAMMEZ EN Re ggneN PANC. | exercices en gasic ï ER L'ORDINATEUR 

PERSONNEL IBM 

Rappel 
INTRODUCTION AU BASIC 

PROGRAMMEZ VOS JEUX 
SUR GOUPIL 

V7 
place Fix Eboué 78383 PARIS Cedex 12.» (1 347.300 » Tlox 211601 F 

l 
| 
! 

\Gx 
| 
Î 





POUR UNE CERTAINE APPROCHE 
DE LA MICRO: INFORMATIQUE 

THOMSON 707 

ALT I és Don 8240002 

BUSINESS GRAPAIES 
UrLE s10x 
DUOFILE 2x870k 

ALTI 
N 

AUTI .! rue BARRIER 
59006 LYON (7) 824 00 03 

PRES in 1989 



L'ARTISAN DE VOTRE REUSSITE 
EN MICRO INFORMATIQUE 
PROFESSIONNELLE 

1 à 5, rue GUTENBERG, 
75015 PARIS. 

Tél.: (1) 57.59.39 

LA VALEUR DU TEMPS 
|780°" ‘S 

/ 

Ë Æë PLANNERCALC DE COMSHARE ‘| 



INFORMATIQUE 
ÉLECTRONIQUE 
FRANÇAISE E 

Le SPÉCIALISTE FRANÇAIS 
| de la MICRO-INFORMATIQUE 

| DISTRIBUTION, CONCEPTION, FABRICATION 
ASSISTANCE TECHNIQUE 

Mcrric C 

© “COMPUTER 

BIENVENUE A À L'UNIVERSITÉ 
Dans votre vie, vous avez dû travailler 
jeune, et vous n'avez pas pu mener 
d'études. Dans votre entreprise, vous 
voulez grauir les échelons, mais 
aujourd'hui vous êtes bloqués. Dans 
votre branche professionnelle, vous 
vous sentez au niveau, mais Vous 
n'avez pas le diplôme. 
La formation continue est faite pour 
vous. En s'appuvant sur votre expérience 
professionnelle, elle vous donne accès 
au Diplôme Universitaire de Techno- 
logie, le DUT, un diplôme universitaire 
reconnu sur le marché du travail. 
LIUT de Villetaneuse, Université de 
Paris-Nord, prépare à trois DUT. 
informatique, gestion option personnel, 
carrières juridiques et judiciaires. 
Pour ces diplômes, deux formules 

sont possibles : une formation à temps 
complet en un an, ou une formation à 
temps partiel sur plusieurs années 
{tout en continuant à travailler, 
Pour le financement, si vous êtes salarié 
en activité, les frais de formation 
peuvent être pris en charge par votre 
entreprise et certaines exonérations 
sont prévues pour les demandeurs 
d'emploi. 

Inscription et renseignements 
Session de novembre 1983. 
Veuillez nous écrire 
Centre de Formation Continue IUT 
de Villetaneuse, auenue JB. Clément 
93430 Villetaneuse. 
Téléphone 821 61 70 poste 48 40 
826 90 48 (ligne directe) 





- Formation continue à la micro-informatique 

Nous proposons 3 possibilités : 
1 Se de jour digues 

Bancs de tst avac tous les faciinée c'un aystèrne de gestion do données : RAM de 32 KO, editeur 
mini dsque 5 1/2 pouces, utilisation avec clavier 

réateurs praduaant an général un large pee:  rahations dectromagnétiques : un Don bin. 
je à bits au mimimum le veau d'imterté PUC : Un contrôleur “rime rien 

économique pour chacun - mi ssc22c 
de vos bancs de test soie Pa TTL, AID, Dia, relais 

Ps entr 

Le ba age PC vus pra de es systèmes automaiques do test sur des mens ULTRR sonate 
ROHDE & SCHWARZ: 



Montez votre micro CP/M 
vous-même avec le G.R.A.M.A. 

GRAMA 

e au micro 

aussi facile que cela 



plus de pannes secteur 
SES 

BATTERIES ETANCHES 

VKL MICRO 

LA PLUS VASTE 
GAMME D'ONDULEURS 

ET CHARGEURS de 120 VA à 20 Kva 

EFFACEZ EFFICACE! 
Nouveaux effaceurs «cathodes chaudes» 

HAUTE PUISSANCE 

VLEBT 

VLE 127 



Micro Informatique Diffusion 

SIrIUS : le 16 bits 
disponible pour moins de 30.000 F. H.T* 

UN SYSTÈME INTÉGRÉ COMPRENANT DE 
BASE 
— Ur né conte éupte dun mere-procssur 

ne rm ve de 128 KAAU (xlansba à 12) 
Démeraue safaré ef uen de loneionae — Une unité dauble de lopoys S 14° (2x 600 K). Un ééran 2” phospnore vent P3 enietaba ronar- Alan efta cames une plasure mo at 

rie 25 lgnes 99 caractères Sie 2 lan 29 cnactèe Sue 2 lan Née 
En onnant en mot 

pan a onu on EEE 08 

UNE TRÈS LARGE GAMME DE LOGICIELS 
US 1'(GP/A8S de DIGITAL RESEARCH et 

DE GRANDES POSSIBILITÉS D'EXTENSION ET D'ÉVOLUTION 
épousa im Que les possible ae nu PR RER enr 

Sa Le Ramon no doutes on 
Pau eus Les apptatine spéies futur space de 4 emplacements upon pour pouvoir manier des cantes Frs Sup éhenre (oant dre ddr Pour Vo DEL Ba M 
* prix de la conliquration de base au 14/1982. 

ee 
PE c'est aussi SIrTIUS 

é : — COMPUTER 
Micro Informatique Diffusion nm 

AVENUE DE LA RÉPUBLIQUE, 78011 PARIS-TEL. 29729204 SA acné nat" RG PmeB See 



4 x Sie 
x Le 
ET EL o! 5 C2 

à ê É : 
ke) Dr Ë E 
a 2% 2 n 
) êël e a 
“ 82 #. 
x 2: 
CI LE 

x = CE 
N FO E 
x A , “i 
5 A ° «° 
x CE ©: “ 
« SE « 

x E « n ÿ al n 
“ n 
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INCROYABLE ! 
100 % COMPATIBLE 

avec la pus grande biblanèque de programmes 

VELA (arque Déposée) 
48 RAM (nier num spa) 8900 € TTC 

Moniteur 12" vor arr Mau réolion) 848 F TIC 9900 F TTC 
+ 1 ELA 8 au 

FFRE SPÉCIALE comprenant À *[lecteurs de disquettes « 1 contrôleur 
1 moniteur 12” vert ant-efll, haute résolution] 

TROYES MICRO SERVICE 
PRUGNY - 10100 ESTISSAC - + (28) 704287 

nou Prénom 
Née PORT GRATUIT 

Mode de Réglement 



COMMENT COMPHENDHE 
LES MICROPROCESSEURS 

ET LEUR 
FONCTIONNEMENT. 

EXECUTER “PAS A PAS" 
UN PROGRAMME. 

CONCEVOIR ET REALISER 
VOS APPLICATIONS ? 

14 AU 18 JUIN « MICRO-EXPO 83 « STAND N28 
Le MICRO-PROFESSOR % trutan autour du 20 
vous famine ave à op int iterpuéteut BASIC (version MPF-LE) en uns scelete mie à Le micro iniomaique. 
Le MPFA, matéril de formation, peu ent constituer nié centrale pour a réal d'applications 
corinte cs dura 
CU. : MICROPROCESSEUR 240 * haute 
Berlsmance cemporant un réporore de base de 8 isiacions 
COMPRTELITE : Exéuteles programmes écris en Hangago machine 7 0, 8060, 805 BA à 2 oct, extenalon  K fe ROM: 2 K oc pour le AK tes Monteur à Intepréeur BASIC 

fers D) MONITEUR «Le MONITEUR gère le clavier et 
ur point de repère 
“le 127 ma 
65 bec, pour le 

Kransen avec chance auiomaique de programe 
par sa Laden BPON remeuien CTC at PO. 

F ANUS: 1 manuel echsique du MPFL. Listing et manuel avec application (18) 
Matériel Lvré compet, avne son alimentation, prèt à Femploi 
MICROPROFESSOR- ent ne marque déposée 

Ba ras TTê 

PET por compris 

ADRESSE 
CLAVIERS à 3 touches (avec “bip” de contrée) dont 10 
Foucher fnetons, Acc à to CONNECTEURS: 2 connecteus 40 pains pour la se des bus du CPU ainsi que pour le cel CC 
SPIO 200. “ver técreuns te 



Devenez 
celui 

que l’entreprise 
recherche 

CONTROL 
DAIA 

INSTITUT PRIVE CONTROL DATA 

APPLE + NEC + SHARP 
ŒIL 

ELORROE RE 
Comptabilité 32.000 écritures 

Stock 10.000 articles — Paie de 1 à 1.000 employés 
SUR HOS PROMOTIONS 

L'équivalent d'une imprimante 
GRATUITE de 80 - 132 colonnes 

PR 

SIRIUS CouPruren (promotion) nous consulter 
urnataure OKI 80 2790 00 re 
Pumauiis SEKDSHA pour APPLE: TRS PET VIDEO GÉNIE 
Mrnavaure SEKOSHA  GP100 2 169 F 00 11e 

GP280 2 938F 00 11e 
Pour APPLE 1 

ur 6 M, octets, actu 19 900 F 00 11e 
Cana 2 80 98397 110 
Logiie Paseat + n 134500 11e 
KE AZERTY pu ten de 1 868 F 00 11e 

10 disquettes 5° ame ke dvmté 220 F 00 11€ 

Commandes téléphoniques : (Bl 01.38.25 
Expédition rapide France - étranger 

Assistance taie, maintenance et dépannage assurés 



COURRIER 

A propos du Le, numéro eme Siret dede ge mn ir prog ei ar Fee Fort data papremene le ment ar eme de cmattee de me tonese Synihe” Cum pue, ou Dee mume ce linatenn tint Dane vor rie précntant our conellns de prendre Orne Primon SE bai et Fans du pr Le tnpage Fort (Nm Se Smet me dure Heu 16 aveme Mara gramme Gus mme de Pme 29 p 0) vausmer. fn aline no pete amor, HAN Courir Eéinegaeiont Monnet de Lan rade es gras pu cnempie qu TN (D RSI “Été Stars Pod Cr ne. paudéent exemple en qu Z Son made 'empo Brent Hal ISBN 0-13. an ouqui ot cor Une deipénn Bnéal de REDON Habiant à pre “Sn mn Vies, Fa de euh Ve Le and consent ue Un pie dal de 
ar one PTe ace fn meran ie ui Comment être je Por runs 
Fate Je Ru EP à 97: publié dans SE tbe de rariobes Emme <Snté =. Miro-Systèmes proie PT FD cumpes deeuion 

00 Brest fe, Vous êtes nambreux à nous sus d'une imprimante ou able 

Sent PAPAS Meme pos nee Rs ne VIRE RMS dE De mu ARR 
Fdene de deu do pl Quiche me ee. Ft me rue came side RME p./00: Une ire st ee pair que as “PE méme de lord are PR doing SES teur aie des 
HS Fate vol GE VS AR ap un craie nome de En alle pas de don FLD 6270 PR ce commander PET CE er niv conne 

ous ces Puméos (url 16, magénee de La pente le ue nn 
aol ane mets dun Taies 3e trou Gramae de pub das Ben ee ce pro 

Mr antennes Par ete à 

Étienne Gstour? Mens 
(Tél. : (1) 322 5646, Le sochaternis avoir des ren OUTRE d'erreurs mm tas ee de me USE ble lire de vontrenc: L'adresse de 

See NEC DOC QRENe cylehaltpé 4 Sophie 7 
Synché j'omende Eee (one ae Roanne René Gamme me prsurer a Tab Lim à Een EM 33 M at 2 de Mme et ladreme de au du Ve 
ta voix ! ER RP” mes vratane de Le pre (om cipert à Saphe men 

Sat pas ee den en mation su) Lcmné dm are nee ai déve dan vote are En PR let collé d'éte fem pence Aticille ct Logo ucle se Aibmntee ne pla Suniretio séciques à {Er Ste 30 p.98) (Sa 28 pa à Voie Cage mnerdneur let GAL Born que ous avr Pre À à es let met PRINT CHRS Cu 120$ Raja 
ur ans un afparel pere PORE, PER, ete» S: Vous ant de dome doi à un Pie trim és ue ur Les auteurs de ce sème Ke Sun ur lc ui de de eue en den me de 
pee rene de ns en AMOR Ge) quéetes dou un eniuaut X, Euron. Vous ours oo Snmer dame de sertmurs Four et none eur quan cometo por literie de 
Sul ont pub der amies NEC Pen end en Bu us tante appoint à = Spa ins Jour Chenceux ue But Bennet nd Newman ne Free où Pen poule 206 Romont de Pom de Qui Le éléments dj cs, ne 
cts ox ? Ses Le lang dt ce secomqugne  Combridee 

M Lacombe 22916 ulgnensour Sara dnco men Manches 500 Nimes LI) 00 tutos péter age USA 
sun 1588 MMGRO-SYSTEMES 211 



PETITES Es É 
ANNONCES nus 
GRATUITES 

Chu. 472 it M areas LE 
Vas BK 81 + ent 168 a 

Ventes 3 un 

Vas 09/8 à av cle SD 083:56-58 rs ER 

D 20 ON, À 

EE im Fr. 

SR L 

2 Venere rare TR 
RC RON 

EE Can EN er De 748 Rev om ASIA DES 

212-meno-svsremes 



Drrae 
fees RS 
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ÉEE 
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Re aa ve 
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su 
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Etain Fa 273 s0 ar. 

ÉRTeRETS 
pu abs ROPE 
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Mouse 
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Ye Supra RAM 
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Vés MpAN € + 4 mad mm. 
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CE 

Hu 
San tal D 2028 87 6 

RTE EE SL 

man SCD (ane POUR NOUS COMMUNIQUER 
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REPONSE EN DERNIERE PAGE 
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Fe Bien, 38008 Var 

Sé93 87 BE 

POUR NOUS COMMUNIQUER RS DR NSE MS 

VOS ANNONCES, EE R cial REMPLISSEZ LA CARTE- ET 
REPONSE EN DERNIERE PAGE ESRI 
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